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Resumo

Esta pesquisa é o estudo do reaproveitamento de residuos de MDF da Cimol, uma industria do Polo Moveleiro de Linhares, Espirito
Santo, e apresenta conceitos como design sustentdvel, Ecodesign, Cradle to Cradle e outros. Dentro do contexto abordado, o designer
tem contribuido para a busca de solugées, analisando custo-beneficio de produtos que atendam as necessidades de seus usudrios, sem
que isso deixe de garantir as geragdes futuras os recursos necessdrios para a manuten¢do da vida. Com base no conjunto de
informagdes coletadas, observou-se uma preocupagdo do Polo Moveleiro de Linhares com as questbes ambientais, reforcando a
relevéncia desta pesquisa e a necessidade de um levantamento de residuos, que é uma das metas descritas no Planejamento do
Arranjo Produtivo Local para o proximo triénio, segundo o sindicato da regido. Os residuos da industria podem ser aproveitados de
forma mais efetiva, evitando o descarte e a extragéio desnecessdria de matéria-prima da natureza. Foi demonstrada, através do projeto
de uma mesa de centro, a possibilidade de produzir um mobilidrio com qualidade semelhante ao que utiliza a chapa inteira de MDF,
empregando principios do design sustentdvel, bem como a possibilidade de projetar uma linha de produtos aproveitando os tamanhos
variados dos residuos da industria.

Palavras-chave: MDF, Design Sustentdvel, Mobilidrio.

Reuse of waste MDF furniture industryAbstract

Abstract

This research aims is the reuse of waste MDF of Cimol, a furniture industry located in the Polo Furniture Linhares, Espirito Santo, and
introduces concepts such as sustainable design, Ecodesign Cradle to Cradle, and others. Within the context discussed, the designer has
contributed to finding solutions by analyzing cost-effective products that meet the needs of users, without leave to guarantee future
generations the resources needed to sustain life. Based on body of information collected, there was a concern of Polo Furniture Linhares
with environmental issues, enhancing the relevance of this research and the need for a survey of waste, which is one of the goals
outlined in Planning Local Production Arrangement for the next three years, according to the union in the region. The waste industry
can be utilized more effectively, avoiding the disposal and unnecessary extraction of raw materials from nature. It was demonstrated by
designing a center table, the ability to produce furniture with a similar quality to using the entire sheet of MDF, using principles of

sustainable design, as well as the possibility of designing a line of products using the varied sizes of residues industry.

Keywords: MDF, Sustainable Design, Furniture.

1. INTRODUCAO

O meio ambiente passou por profundas transformagdes ao
longo dos anos e, em meio a muitas crises mundiais,
percebeu-se que o0s recursos naturais sdo uma fonte
esgotavel. O aquecimento global, as mudangas climaticas e os
diversos desastres naturais reforcam a necessidade de se
repensar o consumo e a forma de utilizagdo desses recursos.

Ainda que se pense em produgdo industrial,
cientificamente nada é produzido, mas transformado pela
industria, que extrai a matéria prima, ou seja, 0s recursos
produzidos pela natureza, a qual deve ser reposta, haja vista
que a humanidade possui uma longa histéria de destruicdo
do solo e da cobertura florestal, comprometendo o
ecossistema.

O consumismo desenfreado e a auséncia de programas
que se preocupassem desde a extragdo da matéria-prima
(berco) até o descarte pelo consumidor final (tumulo)
passaram a ser argumento para pesquisas, com o intuito de
elaborar projetos comprometidos e que pudessem minimizar
o impacto sobre a natureza.

Victor Papanek (1927-1999) [17], professor e designer, ja
afirmava que o design tinha a responsabilidade social com
esses aspectos, e que o profissional da drea deveria elaborar

projetos com essa preocupagdo, utilizando ferramentas
adequadas para tomada de decisGes, de forma que os
recursos sejam melhor aproveitados, tanto na escolha do
material quanto no processo de fabricagdo, procurando
avaliar todos os requisitos necessarios em todas as fases do
seu ciclo de vida.

E proposta deste trabalho, através dos conceitos de
Design Sustentdvel e Ecodesign, apresentar uma alternativa
que possa servir de referéncia para o desenvolvimento de
uma linha de produtos a fim de melhorar o aproveitamento
de residuos e, consequentemente, evitar a extragdo
desnecessaria de matéria-prima da natureza, considerando o
nivel de degradagdo que o meio ambiente tem sofrido.

Outro ponto relevante para esta pesquisa é o fato do
Sindimol, Sindicato das Industrias da Madeira e do Mobiliario
de Linhares e Regido Norte, tentar, juntamente com a
Secretaria de Estado do Desenvolvimento, SESI/SENAI e
SEBRAE, elaborar solugdes para utilizagdo dos residuos. A
proposta é de incluir no Plano de Desenvolvimento do
Arranjo Produtivo Local (APL) no triénio de 2011 a 2013 um
levantamento acerca dos residuos gerados pelas industrias do
polo moveleiro de Linhares, com vistas a viabilizar a
instalagdo de uma Central de Residuos no municipio.
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Para alcancar o objetivo desta pesquisa, realizou-se um
estudo de caso na industria moveleira Cimol, situada no Polo
Moveleiro de Linhares, a qual possui tecnologia para otimizar
a utilizagdo de sua principal matéria-prima - o MDF. Este
trabalho aborda, assim, o reaproveitamento dos residuos de
MDF provenientes do processo produtivo da industria citada
para o projeto de um mobiliario.

Ao desenvolver um produto aplicando os principios
propostos, os residuos serdo reaproveitados de forma mais
efetiva, com custo-beneficio satisfatério para a industria,
para o meio ambiente e para a comunidade.

A metodologia adotada permitiu a elaboragdo de um
produto dentro das tendéncias de mobilidrio para o ano de
2011, com requisitos do design sustentavel.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Contexto Global — Meio ambiente

De acordo com Manzini e Vezzoli (2005) [14] as atividades
humanas trazem impactos sobre a natureza e essas agdes
podem determinar os efeitos positivos ou negativos sobre o
meio ambiente. As emissdes de substancias no meio
ambiente e as extragcBes de matérias-primas trouxeram, ao
longo dos anos, diversos efeitos ambientais, dentre eles, o
esgotamento de recursos, o aquecimento global, a redugdo
da camada de o0z0nio, a eutrofia, toxinas no ar, dgua e solo, a
poluicdo, a contaminagao de solos e o aumento do lixo.

Segundo Kazazian (2005, p.20), [11] embora as
preocupagées com o impacto sobre o meio ambiente
datassem do periodo industrial do séc. XIX, o pensamento
ecoldgico somente surgiu nos anos 60 como ideologia contra
uma sociedade materialista. No entanto, esse
sentimentalismo acerca das questdes ambientais fracassa no
primeiro momento em razdo das privagGes ocorridas pelas
crises do pds-guerra, tornando-se apenas uma preocupagao
da populagdo na etapa final do consumo, ao perceber o lixo
que produz e descarta.

O movimento acerca dos problemas ambientais ocorreu
somente apos as repetidas catastrofes, incluindo as crises de
petréleo do final da década de 60 ao inicio da década de 80,
fato que levou a percepgdo do limite dos recursos naturais e
ao fomento de discussGes sobre questdes ambientais.
Meadows et al. (1978, apud CHAVES 2009, p.68) [2] ressalta
que neste periodo dois grupos de cientistas unidos sob a
denominagdo Clube de Roma divulgaram uma das primeiras
pesquisas  relacionadas aos problemas ambientais,
encomendando um livro em 1972 intitulado The Limits to
Growth (Os limites do crescimento) a fim de relatar trés
principais fatores que contribuiram para as crises: a explosdo
demografica, o consumo exagerado e a ineficiéncia das
tecnologias da época.

A humanidade passou por diversas crises devido a falta
de energia e de alimentos e tais situagdes levaram cientistas
a apresentar previsOes exageradas, mas que contribuiram
para uma consciéncia politica que culminou na Conferéncia
de Estocolmo em 1972, sendo a primeira reunido a tratar do
tema meio ambiente humano. A partir dessa reunido surge o
Programa das NagbGes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA).

Segundo Guimardes (2006), [7] em 1992 ocorre a
segunda Conferéncia da ONU sobre Meio Ambiente - a ECO
92, no Rio de Janeiro - que discutiu os problemas ambientais
e resultou em vdrios acordos e protocolos, tendo sido
apresentado o conceito mais conhecido de desenvolvimento
sustentavel: “..aquele que atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as geragGes

futuras atenderem a suas préprias necessidades” (CNUMAD,
1991, p.46 apud CHAVES, 2009, p.69) [2] .

2.2 Uma reflexao: ecodesign e design sustentavel
2.2.1 Conceito de Ecodesign

O ecodesign, assim como o Design for Enviroment, o Green
Design e o Ecological design, surgiu na década de 60, com a
necessidade de juntar a atividade de projetar e a
preocupag¢do com o meio ambiente. Mas foi nos anos de
1970 que o conceito ecodesign se intensificou, quando surgiu
o termo desenvolvimento sustentdvel, proposto pela
Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD); termo apoiado/usado por Manzini e Vezzoli (2005)
14 & outros pesquisadores.

O encontro entre a atividade de projetar e o meio ambiente,
compde um modelo ‘projetual’ ou de design orientado por
critérios ecoldgicos. Deve ser economicamente vidvel, isto é,
um produto competitivo no mercado e ecologicamente correto,
ou seja, um produto que minimize o impacto ao meio ambiente
e que possa ser mensurada sua qualidade ambiental (PAZMINO,
2007, p. 5)™ .

J& para Kazazian (2005, p. 10), g ecodesign é um
processo que tem por consequéncia tornar a economia “mais
leve”. Igualmente chamada de Eco concepgdo, trata-se de
uma abordagem que consiste em reduzir os impactos de um
produto, ao mesmo tempo em que se conserva sua qualidade
de uso (funcionalidade, desempenho), para melhorar a
qualidade de vida dos usuarios de hoje e de amanha.

Primeiramente, prevendo-se o futuro do produto para
reduzir o impacto ambiental por todo ciclo de vida, isto é,
fabricagdo, uso e fim de vida. Posteriormente, considerando-
se o produto como um sistema constituido tanto por
componentes quanto por consumiveis - pegas para troca,
suportes publicitarios, embalagens utilizadas para todos esses
elementos (itens que geram impactos que as vezes podem
ser maiores que o do produto final). O criador escolhe como
finalidade a utilizagdo e ndo o produto. Ele inicia uma
cooperagdo com uma cadeia de atores em uma abordagem
transversal e multidisciplinar.

Para criar um produto com critérios ecoldgicos ou fazer
um redesign de um produto ja existente, o designer deve
estar atento as decisdes que precisa tomar em todas as fases
do ciclo de vida do produto: pré-produgdo, produgdo, uso,
descarte, reciclagem, reuso, etc., para que a minimizagdo do
impacto ambiental do produto ocorra de forma a atender
seus objetivos.

Com isso, é possivel perceber que os principais objetivos
de produtos desenvolvidos com foco no ecodesign sdo o
econdmico e o ambiental, conforme pode ser visto na Figura
01.

Funcionais

rgonémicos

Tecnolégicos - « Culturais

Estéticos
Econdémicos
Ambientais
Figura 01: Fatores do Eco Design
Fonte: Pazmino (2007, p. 6) 18]

E importante ter-se em mente que o artesanato
produzido a partir de sucatas ou a partir da reciclagem de
materiais ndo é ecodesign. Este reflete uma concepgdo mais
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abrangente de design, que ndo considera apenas os aspectos
estéticos e funcionais do produto, mas principalmente o fator
ambiental ao longo do ciclo de vida dele, de forma a reduzir o
impacto no meio ambiente.

O que é promovido também na atualidade, além da
visdo de ecodesign, é o desenvolvimento do design
sustentdvel. Este se refere ndo sé ao economicamente e ao
ambientalmente viavel (Design Ecoldgico), mas também ao
socialmente equitativo.

2.2.2 Conceito de Design Sustentdvel

O homem busca o progresso e a superagdo de suas limitagdes
e todo seu esforgo tem sido o de transpor essas barreiras,
mesmo que isso possa comprometer o meio em que vive. De
acordo com Papanek (1977), 07 g design estad diretamente
ligado as questdes ambientais.

O design sustentavel surgiu do movimento advindo do
desenvolvimento sustentavel. Dentro desse contexto, o
designer pode contribuir para projetos que preservem o meio
ambiente ou, em contrapartida, agrava-lo. Para Papanek,
ainda, muitos profissionais da darea procuram projetar
considerando os problemas, o pais e 0 mundo, mas muitas
vezes sdo acusados de atender a uma minoria. Contrariando
essa acusagao, o autor afirma que se trata de uma percepgao
falsa da realidade, visto que projetos como este contribuem
para todos.

Segundo Vezzoli (2006b) apud Chaves (2007) Bl design
sustentavel é a pratica do design, da educagdo e da pesquisa
que, de uma forma ou de outra, contribui para o
desenvolvimento sustentavel, integrando seus trés pontos
fundamentais: o econdmico, o ambiental e o social. Nesse
sentido, alguns pesquisadores tém trabalhado dentro de uma
abordagem de design estratégico, pois o design para a
sustentabilidade é uma atividade de projeto que incentiva
inovagdo radical, buscando sempre resultados mais eficientes
no quesito ambiental.

Martins e Merino (2008, p. 77) definem Design
Sustentavel como “projetos que se preocupam com O
descarte ou o re-uso de produtos, com a utilizagdo de
materiais que ndo prejudiquem o meio ambiente e sejam
economicamente viaveis”.

Para Pazmino (2007) o design sustentdvel é um
processo abrangente e complexo em que o produto deve ser
economicamente  viavel, ecologicamente correto e
socialmente equitativo, além de buscar maximizar os
objetivos ambientais, econdmicos e o aumento do bem-estar
social (conforme Figura 02). Tem o propésito e a
responsabilidade de ndo prejudicar o equilibrio ambiental
atual e garantir este equilibrio as geragGes futuras.

[13]

(18]

Funcionais

Estéticos

Econémicos

Ambientais

Figura 02: Fatores do Design Sustentavel
Fonte: Pazmino @ (2007, p. 8)

2.2.3 Conceito de Residuos

De acordo com Hawken, Lovins e Lovins (2007, p.141), Bl o
capital natural - “a soma total dos sistemas ecoldgicos que
sustentam a vida” - tem sido menosprezado pela industria.

Porém sua auséncia pode gerar sérios problemas a economia,
uma vez que ndo pode ser produzido pelo homem, mas
proveniente do complexo trabalho do ecossistema.

Normalmente apenas quando as fungdes do ecossistema
sdo afetadas e os recursos deixam de existir que a
humanidade reavalia a necessidade de se preservar as
comunidades ecoldgicas. Preocupando-se com isso, 0s
recursos explorados devem ser preservados, visto que eles
também trardo implicagdes econdmicas sobre a industria. Se
esta extrair rapidamente a matéria prima, de forma que o
recurso ndo possa ser reposto pelo ambiente, e ao mesmo
tempo destruir os meios de sua criagdo, criard problemas
para a produgdo do material extraido.

Para maximizar a produtividade em relagdo ao capital
natural é preciso mudar os padrGes de consumo e de
producdo. Ao economizar nas etapas de produgdo,
possibilita-se a redugdo das derrubadas florestais. Segundo
Hawken, Lovins e Lovins (2007, p.173), el “inovagdes simples
no processo podem tornar a reciclagem uma opgdo ainda
mais atraente”, através de técnicas que, ao serem adotadas,
aliviam a pressdo sobre as florestas primarias e secundarias.

Para Santos (2009), 214 utilizagdo de recursos extraidos
da natureza deve ser minimizada de maneira a buscar sempre
solugbes sistémicas para satisfazer as necessidades das
pessoas, mas de modo a utilizar o minimo necessario para
isso. Existem solugOes adequadas no design de produtos que
minimizam a utilizagdo desses recursos, dentre eles,
determinados métodos que avaliam se hda possibilidade de
ampliar o tempo de utilizagdo de um determinado material
sem que ele seja utilizado para a mesma fungdo para a qual
foi extraido do meio ambiente. A intervengdo do designer
pode contemplar todas as etapas do processo produtivo,
desde o projeto, e até mesmo propor melhores solugdes para
o descarte ou para uma nova finalidade desses residuos.

Manzini e Vezzoli (2005, p.117), 4 entendem por
minimizagdo dos recursos “a redugdo dos consumos de
matéria e energia para um determinado produto”, visto que a
redugdo do uso de recursos estd diretamente ligada a
menores impactos ambientais, pois utilizara menos material e
menos energia e, como conseqiiéncia, menos descarte.

Outro ponto que deve ser considerado é que na
extragdo de matéria-prima da natureza ha gastos de energia,
gastos esses que também trazem impacto na natureza. O
peso do impacto ambiental advindo de um determinado
material também estd ligado ao seu contexto de produgdo e
consumo, e o histérico de escassez de madeira no pais
demonstra a necessidade de se preservar ao maximo esse
recurso tdo valioso.

Segundo Santos (2009), Y embora a madeira seja um
material com caracteristica de recurso renovavel, quando nao
ha pratica da gestdo florestal de forma planejada e
controlada, esse recurso tende a reduzir-se. Sabe-se que
algumas madeiras de fontes renovaveis se encontram em
escassez no ambiente, o que oportuniza a utilizagdo de
matérias-primas provenientes de refugos industriais. Outro
ponto a ser tratado é a legislagdo associada aos residuos
sélidos, em que as empresas sdo responsaveis pelo que
descartam, o que torna o lixo matéria-prima preciosa para
outros produtos.

O mercado para a utilizagdo de residuos aumenta, visto
que muitas empresas ja comercializam esse material, seja
para a venda ou para a aquisicdio do mesmo. Além disso,
produtos com este atributo passam a ter valor agregado. De
acordo com Abreu, Mendes e Silva (2009, p. 172) M os
“residuos de painéis de madeira tém grande potencial
econdmico, ainda pouco explorado”.
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A importancia da utilizagdo desses residuos se da
principalmente pelo crescimento da disponibilizagdo por
industrias de base florestal, que incineram e descartam tal
material em local indevido (BRAND et al., 2004 apud ABREU,
MENDES E SILVA, 2009). ¥

Manzini e Vezzoli (2005) 4 dividiram o ato de refugar
em duas categorias: o do pré-consumo e o do pds-consumo.

Os de pré-consumo estdo ligados ao processo produtivo,
sdo mais limpos e podem ser chamados de refugos do ciclo
produtivo, reciclados dentro do mesmo processo. Também
sdo materiais derivados de refugos e excedentes
provenientes do processo produtivo original, em qualquer
momento de sua produgdo. Advindos diretamente da
produgdo, os materiais de pré-consumo eliminam os
problemas de logistica do regresso, de desmontagem e de
desmembramento, entre outros ligados a reciclagem de pds-
consumo.

Os materiais de pods-consumo estdo
aqueles eliminados pelo consumidor final.

relacionados

2.2.4 Cradle to Cradle

Os materiais descartados, ou melhor, o lixo, pode contaminar
solo, rios e prejudicar o ecossistema e o homem,
consequentemente, ja que ele estd inserido e faz parte desse
meio. No cradle to grave (do bergo ao tumulo) os produtos
sdo projetados e ndo ha preocupagdo com o seu descarte
final, que segue para aterros e incineradores.

A proposta de William McDonough, arquiteto e
designer, e de Michael Braungart, quimico e ex-ativista do
Greenpeace, é de mostrar que os residuos ndo devem ser
considerados como lixo. Autores como Manzini e Vezzoli
(2005) 4 defendem que o ideal seria que o residuo fosse
zero, mas esta proposta foi considerada utdpica pela razdo de
que em um ciclo produtivo sempre haverd residuo, por
menor que seja.

Dentro de uma nova perspectiva, denominada cradle to
cradle (do bergo ao bergo), proposta por McDonough e
Braungart (2002), 3] os residuos se tornam alimento, ou seja,
matéria-prima para um novo produto.

O reaproveitamento de um determinado residuo
proveniente da produgdo de méveis, por exemplo, pode ser
utilizado para a produgdo de um novo produto de qualidade
igual ou superior ao original. O novo produto ndo precisa
necessariamente ter o mesmo mercado ou a mesma
aplicagdo do original.

A necessidade de uma mudanga conceitual baseia-se em
uma ciéncia com valores e visdo de sustentabilidade. O cradle
to cradle propde uma mudanga em que os aspectos social,
econdmico e ambiental sejam contemplados, propondo uma
nova revolugdo industrial aliada a uma ferramenta de analise
e critica de negdcios e produtos, considerando o impacto e a
conexao entre os aspectos mencionados.

A proposta é de uma mudanga de conceito em relagdo
ao sistema industrial atual, que utiliza produtos toxicos em
sua cadeia produtiva, sem a preocupacao de utilizar materiais
ecologicamente corretos e processos que permitam a facil
manuten¢do e desmontagem do produto.

Estes requisitos, quando observados, garantem maior
durabilidade e contribuem para que haja um sistema fechado
de reciclagem, no qual o produto final retorna ao seu estado
inicial, ou quando descartado, se degrada ou ndao contamina
o0 meio ambiente.

Outra questdo é a de que a ecoeficiéncia ndo atende
plenamente por se referir a redugdo de emissdo de gases até
se chegar a emissdo zero, conceito que impulsionou a
utilizacdo dos 5 R’s (Repensar, Reduzir, Reutilizar, Reciclar e

[15]

Reparar) pelas empresas, mas ndo trouxe mudangas
significativas no sistema industrial de hoje. Ja a
ecoefetividade proposta por McDonough e Braungart (2002)
151 ¢ mais benéfica por envolver o ciclo completo da
natureza, tratando as matérias como nutrientes técnicos
perpétuos, assim como ocorre com 0s organismos vivos.

O objetivo final de ter um design cradle to cradle ndo é o
de minimizar e evitar o lixo, mas de escolher materiais que
permitem fechar um ciclo bioldgico - da produgdo de um
objeto obtém-se um residuo que pode ser decomposto
naturalmente no meio ambiente e servir de alimento a outro
componente do sistema. Em meio tecnoldgico, o material
excedente da constru¢do de um determinado produto pode
voltar a ser wusado, sendo sujeito a processos de
transformagdo mais ou menos simples para posterior
aplicagdo na produgdo do mesmo produto como matéria-
prima (RIBEIRO, 2009, p. 20). *°!

Além disso, os autores do cradle to cradle propdem
cinco passos para que se possa alcangar a ecoefetividade,
que, resumidos, podem ser assim descritos: auséncia de
produtos toxicos conhecidos (cloreto de vinil, cadmio,
mercurio, chumbo, asbestos, benzeno, tri oxido de
antimonio, cromo, etc.); escolha de matérias-primas menos
agressivas ao meio ambiente e ao ser humano; inovagdo na
escolha de matérias-primas com menor impacto social e
ambiental, atendendo a fungdo inicial; busca por ser bom e
ndao “menos ruim”, e reinventar para garantir efeitos reais e
positivos para o meio ambiente.

3. A INDUSTRIA MOVELEIRA — POLO MOVELEIRO DE
LINHARES

Foi durante a crise cafeeira que a produgdo de moveis

assumiu um papel de grande importancia no sustento das

familias no municipio de Linhares, que até entdo tinham no

café seu principal meio de subsisténcia.

As primeiras indUstrias tiveram inicio em grupos
populacionais préximos da regido de Colatina. No mesmo
periodo o governo estadual comegou a doar terras em varias
regides do estado do E.S., como em Linhares, que até 31 de
janeiro de 1943 ainda era ligada a Colatina.

Mas somente em 1964 que a industria de modveis de
Linhares teve inicio, ainda de forma artesanal, com a oficina
Movelar estofados (atual Delare), do senhor Natan Elias.

Entre 1965 e 1975 surgiram também quatro fabricas de
compensados, duas em Colatina (Serraria Barbados e Serraria
Industrial Alves Marques), uma em Conceicdo da Barra
(Companhia Brasileira de Industria e Comércio - Cobraice) e
uma em Linhares (Mobrasa) (Cf. VILLASCHI FILHO E BUENO,
2000, apud, CASAGRANDE JUNIOR, 2004).

Mas a madeira existente no Estado ndo foi suficiente
para abastecer as serrarias por muito tempo. Ja na primeira
década apos a abertura das serrarias, a escassez de matéria-
prima provocou o deslocamento de varias serrarias para o
norte do pais (Ronddnia e Pard) e para o sul da Bahia.

Além da escassez de matéria-prima, a crise na
construgao civil e a fiscalizagdo do IBAMA e de grupos
ambientalistas geraram um grande aumento no prego dos
insumos, o que também contribuiu para que as empresas
fechassem as portas, como foi o caso da Serraria Barbados
(que abriu concordata em 1983 e ndo conseguiu dar
continuidade aos negdcios).

A serraria Industrial Alves Marques migrou para a area
de esquadrias e funciona até hoje de maneira retraida. A
Cobraice fechou no fim da década de 80 e a Mobrasa abriu
concordata em 1979.
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Em nivel nacional e local, iniciou-se a busca por produtos
substitutos da madeira.

Além do uso do compensado, apareceram novos
produtos como as chapas de fibra de madeira revestida
(conhecidas como férmica) e o aglomerado revestido com
melanina de baixa pressao.

Em 1979, com apoio do BANDES (Banco de
Desenvolvimento do Espirito Santo S/A) a familia Rigoni, que
ja possuia uma fabrica em Montanha, adquiriu as instalagGes
e grande parte das maquinas e equipamentos da Mobrasa. A
partir dessa transagdo, conforme Casagrande Junior (2004),
[ 3 familia Rigoni passou a possuir a maior fabrica de moveis
do Espirito Santo e a décima maior do Brasil.

J4 a Industria de Méveis Movelar S.A passou a produzir
dormitérios, o que foi um marco para a expansdo do setor
moveleiro no municipio, onde a produ¢do de mdveis em série
se tornou uma tendéncia local. Ainda no final dos anos de
1980 a Movelar propds outra modificagdo nos estilos dos
moveis, passando a adotar a estratégia de focalizar a
produgdo em padrdo mogno, que era a tendéncia seguida
pela empresa lider de mercado na época. A importancia
dessa mudanga por parte da Movelar foi a redefinigdo do tipo
de movel produzido pelas empresas em Linhares. Em virtude
do processo de imitagdo na indlstria moveleira, os
empresarios locais frequentemente adotam a estratégia de
seguir as empresas lideres (VILLASCHI FILHO e BUENO, 2000,
apud, CASAGRANDE JUNIOR, 2004). *!

Foi ainda na década de 1980 que a industria de moéveis
passou por um processo de modernizagdo e atingiu uma
escala de produgdo em massa de 6tima qualidade.

Além de todas essas mudangas, a disponibilidade na
época da matéria-prima aglomerado, que vinha pela BR 101
do sul do pais, e a madeira extraida do sul da Bahia, ajudaram
a desenvolver o Polo Moveleiro de Linhares. Na mesma
época, senhor Luiz Rigoni (ex-sécio da Movelar) e Jonilson
Suave compraram a fabrica de moveis que pertencia a
empresa Danubio e criaram, entdo, a empresa Rimo, que hoje
é a segunda maior do Polo de Linhares.

A industria capixaba de moveis retilineos de madeira
com producgdo seriada é constituida por capital nacional e
possui grande participagdo na economia do estado,
empregando grande quantidade de mao-de-obra direta e ndo
especializada. Desta quantidade, nem todas sdo legalizadas
ou registradas nas entidades de classe que as representam.

A distribuicdo espacial das empresas de moveis é
bastante irregular. Linhares concentra o maior nimero de
empresas moveleiras do Estado - quatro entre as cinco
maiores empresas do segmento, o que representa 95,1% do
faturamento total. Além disso, este é o Unico polo que se
destaca na produgdo seriada, tendo como mercado Espirito
Santo, Minas Gerais, Bahia, Rio de Janeiro e, em menor
proporgdo, Sdo Paulo, Alagoas e outros estados do Nordeste.

O Polo Moveleiro de Linhares ocupa o 52 lugar em
volume de empresas e o 72 em volume de empregos. Os
principais produtos fabricados sdo as camas (27%) e os
guarda-roupas duplex (54%), consumidos no mercado
capixaba. Da sua produgdo, 45,7% vai para o mercado
nacional e uma pequena parte (0,3%) para o exterior.

Hoje, as principais matérias-primas utilizadas sdo o
aglomerado (inclusive o MDF), painéis e sdlidos de madeira
(pinus e eucalipto), vindas quase todas de fora do Estado, da
regido sul e do norte do pais. Do Estado é utilizada somente a
madeira reflorestada (VILLASCHI FILHO E BUENO, 2000, apud,
CASAGRANDE JUNIOR, 2004). 1*°!

Todas as informacgGes até aqui mostram como se iniciou
a produgdo de mdveis no Polo Moveleiro de Linhares. Elas

contribuirdo para que entendamos como as industrias
deverdo se comportar frente as mudangas, como 0s novos
tipos de matérias-primas que estdo surgindo e a novas
tendéncias relacionadas as questdes ambientais.

4. ESTUDO DE CASO - INDUSTRIA MOVELEIRA CIMOL

4.1 Descri¢ao da empresa estudada

O estudo de caso foi realizado em uma empresa de médio
porte - de acordo com a definicdio do SEBRAE (Servico
Brasileiro de Apoio as Pequenas e Microempresas) -
localizada no polo moveleiro de Linhares, considerado o 62
maior do Brasil.

Atuando no mercado moveleiro desde 1991, a Cimol
conta com 150 funciondrios e ocupa uma &rea de 15.000m?,
da qual somente 8.000m? de d&rea construida. Iniciou
produzindo diariamente apenas cinco pecas de roupeiros,
ampliando seus negdcios em 1998 na produgdo de gabinetes
para banheiros e em 2004 na produgdo de camas, criados e
comodas. Em 2007, diversificou sua produgdo através de
langamentos como os jogos de jantar, que se tornaram o
principal foco da empresa.

O intento da empresa, por meio de sua missdo e visdo, é
garantir a satisfacgdo dos colaboradores, clientes e
fornecedores produzindo méveis de forma sustentavel; ser

reconhecida pelas partes interessadas como empresa
sustentavel; e tornar-se referéncia estadual em sua
produgdo.

Com 12 linhas de produtos, busca produtividade e
qualidade utilizando a tecnologia de maquinas nacionais e
importadas, o que permite a empresa produzir 35 mil pegas
por més, com um percentual de 0,03% do faturamento
mensal para a assisténcia técnica.

A utilizagdo de softwares para o planejamento de corte
ocorre na busca por reducdo de perdas, que sdo entre 5%
(percentual aceitavel) e 35%, dependendo da dimensdo da
chapa de MDF utilizada.

5. PROJETO DE PRODUTO

5.1 Selegao de amostra por taxonomia

Observou-se através de analise in loco que a empresa tenta
reduzir ao maximo suas perdas através da utilizagdo do
software Corte Certo e o maquindrio de controle numérico
computadorizado (CNC). Por isso, a empresa aproveita os
retalhos de MDF (pedagos maiores) na produgdo, e o que ndo
é possivel aproveitar é descartado em tambores de ago,
chamados pela empresa de caixas.

As sobras da produgdo tém o comprimento e a
espessura das chapas-padrdo adquiridas do fornecedor. No
entanto, em razao do reaproveitamento dos retalhos, ha
também o descarte dos pedagos menores.

A largura, a espessura e o comprimento estdo
representados na Figura 3. As espessuras das chapas mais
utilizadas na produgdo sdao, mais frequentemente, de 12, 15,
18 e de 25 mm. As de 30 e de 35 mm sdo usadas em menor
quantidade.

» 1.largura

| | 2. espessura

3. comprimento

Figura 3 — Residuo gerado.

A largura dos residuos gerados na maior parte é entre 20
e 30 mm, com os comprimentos de 2750, 2440, 2100 e 1900
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mm, tamanho padrdo das chapas de MDF. O residuo com
largura de 55 mm geralmente possui espessura de 12 mm e
comprimento 2100 mm.

A selecdo dos residuos baseou-se na classificagcao
aproximada (taxonomia), baseada em critérios como
formato, tamanho e cor, de acordo com Guimardes (2009).[6]

As formas dos residuos sdo muito semelhantes, o que
facilitou a definigdo das amostras para o desenvolvimento do
produto.

Como o plano de corte é semanal, as larguras variam
semanalmente entre 20 e 55 mm. Para a produc¢do das pegas
o corte é realizado nas laterais, variando de acordo com as
encomendas, que também sdo semanais. O indice de perda
aceitavel é de 5%, mas, ndo havendo chapa ideal, o indice
pode chegar a 35%.

Embora a maior parte dos residuos da primeira fase de
produgdo (sem aditivos e in natura) tenha o comprimento das
chapas, para a confecgdo do protoétipo foram utilizadas 38
pegas de 15 mm x 24 mm x 610 mm, devido a distancia entre
empresa estudada e a instituicdo de ensino, o que dificultou o
transporte de pegas maiores para a pesquisa.

O estudo sé foi possivel mediante as informagdes
coletadas através de questionario enviado a empresa (Tabela
1) e de informagBes prestadas verbalmente pelos
funcionarios.

Tabela 1: Questionario

Ha um planejamento de corte?

E possivel aproveitar mais das chapas de MDF do que é
feito hoje?

Quanto ao aproveitamento maximo das chapas de MDF
que é feito no planejamento de corte, qual o indice médio
de perdas mensais? Qual o maior indice de perda no més?
A indUstria possui este levantamento?

Quais sdo os tamanhos padrdes de chapa de MDF
utilizadas na produgdo?

A Cimol possui um programa de Gestdo Ambiental? Como
ela busca alcangar os objetivos propostos em sua visdo e
missao?

Quais maquinas e equipamentos a Cimol tém no setor de
produgdo?

Em quantos setores a Cimol esta organizada? Quais sdo
eles?

Quais sdo as entradas e saidas no processo de produgdo?

Qual a quantidade de residuos de MDF descartada
semanalmente?

Fonte: Empresa pesquisada

5.2 Método de Lobich (2001) ™

Lébach (2001) 2 define o processo de design como algo
criativo e de solugdo de problemas, que objetiva satisfazer as
necessidades humanas de forma duradoura.

Para atingir esse objetivo, o autor divide o processo
criativo embora, na realidade, ndo seja divisivel, em quatro
fases distintas: fase de preparagdo (andlise do problema),
fase da geracdo (alternativas do problema), fase da avaliagdo
das alternativas e fase da realizagdo do problema, as quais se
entrelagam, avangando ou retrocedendo quando necessario.

Segundo o autor, é preciso conhecer o problema, coletar
informag0es e analisa-las, a fim de tragarem-se os objetivos
que se desejam alcangar, de forma a descrever as
caracteristicas que o novo produto deve ter, além de suas
exigéncias.

5.2.1 Andlise do Problema

Relagdo Social Homem x Ambiente
Para o desenvolvimento do projeto foram consideradas as
diretrizes do Design Sustentavel descritas na tabela abaixo.

Tabela 2: Check-list para a sele¢do de materiais na dimensao
ambiental do design sustentavel.

Item Descricao

Minimiza ou evita inserir materiais toxicos e
danosos no produto

v Evita aditivos que causam emissGes tdxicas e
danosas

Evita acabamentos téxicos e danosos ao meio
ambiente

v Evita o uso e a dispersdo de materiais de consumo
tdxicos e danosos na fase de uso

v Usa materiais renovaveis

Usa materiais que provém de
processos produtivos

refugos de

v Usa componentes que provém de produtos ja
eliminados

v Usa materiais reciclados, separadamente ou em
conjunto com outros materiais virgens

v Escolhe tecnologias de baixo impacto ambiental
na transformagdo dos materiais

Fonte: Adaptado de Santos (2009) 121]

Relagéo Social Homem x Produto e Estética

A questdo estética, segundo Lobach (2001) 12 torna-se
complexa uma vez que cada um percebe seu entorno de
forma diferenciada, dificultando a aceitagdo por usudrios
distintos, havendo necessidade de se aplicar conhecimentos
acerca da percepgdo estética. Alguns aspectos essenciais
influenciam diretamente na percepgao individual.

De acordo com Lébach (2001, p. 181) [121’ “os padr&es
sofrem variagdes no tempo e nos diversos ambitos do
entorno social, modificando também os valores estéticos”, ou
seja, na configuracdo de um produto, estes podem mudar de
acordo com a época e com o contexto. O autor esclarece que
os produtos possuem fungdes variadas, mas que elas seguem
uma hierarquia de importancia, dai a importancia de se
conhecerem as necessidades ndo sé praticas, mas psiquicas e
sociais do grupo de usudrios. Essas fungBes podem ser
classificadas como prética, estética e simbdlica (J. GROS apud
LOBACH, 2001) ™.

A fungdo pratica esta relacionada as necessidades
fisiologicas; a estética estd ligada aos processos sensoriais
durante o uso; e a fun¢do simbdlica é determinada por
aspectos sociais, psiquicos e sensoriais. (LOBACH 112) 2001).

Com base nisso, buscou-se analisar o aspecto emocional
do homem - suas sensacBes e suas percepcdes acerca dos
produtos que almeja. Segundo o caderno de Referéncias em
Mobiliario 2011 do SENAI 2, para compreender os anseios
do usuario final é preciso analisar a forma como sdo
despertados os sentidos humanos, bem como o cérebro
percebe e associa as informagdes nesse processo de
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percepgdo. Tal processo é atribuido aos sentidos humanos
(visdo, audigdo, tato, olfato e paladar), pelos quais cada
individuo organiza e interpreta suas impressdes, no anseio de
dar sentido ao seu ambiente.

Observando-se esses aspectos, os estimulos visuais
estdo associados ao bom gosto, em que a harmonia e o
equilibrio das formas transmitirdo a sensacdo de bem-estar,
havendo necessidade de se evitar os excessos.

Os estimulos auditivos sdo trabalhados dentro de
projetos de design para transmitir sensa¢des e, ao final do
processo de percepgdo pelo cérebro, trazem ao receptor
reag0es emocionais, estimulando a criagdo.

O tato é a forma como o ser humano explora o
ambiente, é a extensdo de seu corpo, pois o toque permite
informagdes que vdo além da visdo, da audi¢do e do olfato.
Assim, o acabamento de um produto, além de propiciar o
aspecto visual agradavel, deve induzir o estimulo tatil
agraddvel. A textura é o elemento visual e tatil que mais
propicia a emogado e esta em abundancia na natureza. Refere-
se ao aspecto de um material e pode se apresentar lisa ou
rugosa, macia ou dura, suave ou aspera, fosca ou polida.
Divide-se em natural - quando o aspecto é de coisas ja
existentes na natureza (cascas, madeira, folhas) -, e artificial -
proveniente da intervengdo humana, criando texturas iguais
as da natureza (polimeros, metais).

Ainda segundo as referéncias propostas pelo SENAI
(2010, p.57), 22 uqg sensa¢des do olfato e do paladar
dependem da combinagdo das cores, dos materiais, das
texturas e das formas que podem induzir sensagdes ligadas a
memoria afetiva”.

Bem mais associados ao design emotivo, projetos de
produtos mais humanizados objetivam atingir as emog&es
individuais e coletivas. Isso reflete preocupagdo com o meio
ambiente e agrega valor ao produto. As sensagbes de
aconchego associadas aos valores ecoldgicos com
acabamentos naturais passam sensagdes que os individuos
almejam. Segundo Yves Behar, apud SENAI (2010), 221 quando
se reconhece as necessidades dos clientes no que se refere
aos aspectos ambiental, emocional e estético, provavelmente
se esta fazendo um “bom Design”.

Processo de Fabricagdo e Materiais

Na busca de solugBes para a realizagdo do projeto, foram
feitas visitas em marcenarias na Grande Vitdria, a fim de
identificar o melhor processo de fabricagao para os residuos
trazidos da empresa estudada. Para tanto, foram feitas
perguntas abertas para se obter informagdes Uteis ao
processo de fabricagdo do mobiliario.

Inicialmente a pesquisa abordou a possibilidade de
confecgdo de chapas para a confecgdo de um novo produto.

A marcenaria 01 apresentou a seguinte solugdo: pecas
coladas, utilizando um grampo sargento, com um pedaco de
madeira pressionando o grupo de tiras de madeira. O
marceneiro possuia um grampo sargento com altura maxima
de 0,80 cm, impedindo a confec¢do de uma pega maior para
o projeto.

A marcenaria 02 apresentou a mesma solugdo da
marcenaria 01, no entanto, possuia grampos sargento em
tamanhos maiores variando entre um e quatro metros. O
marceneiro da segunda marcenaria pesquisada informou que
quanto maior a pega a ser colada, maior a possibilidade de
ela envergar.

A marcenaria 03 apresentou a mesma solugdo que as
anteriores, possuia variados tamanhos de grampo sargento,
mas explicou que havia necessidade da utilizagdo de prensa
para que as pegas fossem coladas adequadamente.

Em todas as marcenarias pesquisadas, o procedimento
de colar pedagos de MDF é comum, no entanto observou-se
que a confecg¢do de chapas, por ser trabalhosa, é pouco
adotada. Esta primeira forma de colagem apresentava
algumas dificuldades em relagdo aos residuos e ndao houve
interesse das marcenarias neste tipo de producdo.

Outro ponto pesquisado foi a colagem dos residuos, que
formavam um grande bloco. De acordo com os marceneiros
entrevistados, o ideal para a obtengdo de maior resisténcia
seria trabalhar com encaixes, mas o tamanho dos residuos
inviabilizaria fazer isso. Para o corte de blocos maiores para
formar novas chapas seria necessario maquinario de uma
serralheria.

Outro ponto abordado pelos marceneiros é que a peca
de MDF possui face e topo, e por se tratar de pedagos e ndo
de chapas inteiras, dependendo do lado que a pec¢a é
trabalhada ela pode ficar quebradica e pouco resistente.

Segundo o manual de MDF disponibilizado pela Duratex,
em razdo das chapas serem um produto derivado da madeira,
para a colagem, podem-se usar adesivos utilizados em
madeira natural tipo ureia formaldeido, de contato ou de PVA
(cola branca). Sugeriu-se, ainda, o lixamento grosseiro na
superficie a fim de aumentar a aderéncia.

Outras recomendagdes para a colagem sdo: os pingos e
escorrimentos de cola devem ser retirados imediatamente
com pano limpo; para o uso da cola branca e da ureia
formaldeido é preciso usar um pano umedecido com 4gua, e
ao usar a cola de contato o pano é umedecido com gasolina,
aguarrds ou outro removedor.

Através das entrevistas com os profissionais, identificou-
se que, sem a possibilidade de se trabalhar com os encaixes,
devido as larguras dos residuos gerados na industria
pesquisada, haveria um fator limitador para a projetagdo de
mobilidrio que suportasse pesos maiores.

A escolha do produto ocorreu devido a disponibilizagdo
das 38 pecgas pela empresa pesquisada para a realizagdao
deste projeto. Para se atingir o objetivo deste trabalho,
optou-se por um produto conceitual, que demonstrasse que
é possivel produzir um mobilidrio de qualidade semelhante
ao que utiliza a chapa inteira de MDF, podendo servir como
base para a produgdo de uma linha de produtos.

Face ao exposto, optou-se pelo desenvolvimento de
uma mesa de centro, pela possibilidade de se apresentar um
protétipo em escala natural.

Normas

Para o projeto de mesa de centro foram identificadas
algumas normas. Dentre elas, identificou-se a altura através
da tabela de dimensGes bdsicas de antropometria. Embora o
Brasil ndo tenha uma tabela adequada de medidas, conforme
Guimardes (2004), Bl as pesquisas ja realizadas focaram
apenas a parte mais representativa da populagdo e ndo ha
um levantamento antropométrico da populagdo brasileira em
geral. Por conta disso, propde-se a utilizagdo das medidas
estrangeiras, principalmente dos povos mediterraneos, cujas
proporgoes se assemelham as dos brasileiros.

De acordo com Panero e Zelnik (2002) ¢l 3 medida da
altura do sulco popliteo percentil 95 (maior medida) para
homens é de 49 ¢cm e para mulheres 44,5 cm, como se
observa na Figura 4.

Dessa forma, a altura minima para evitar a curvatura
acentuada da coluna, tanto em homens como em mulheres
diante da mesa de centro seria de 49 cm, de acordo com a
literatura espanhola. No entanto, como solugdo de
compromisso, preferiu-se utilizar as medidas sugeridas pelo
Designer de moveis e professor da Instituicdo de Ensino, Prof.
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Ms. Paulo Cezar Pinheiro Guedes, profissional brasileiro que
atua no mercado ha mais de 20 anos.

Figura 7 - Alternativa 03
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Figura 4 - Dimensdo basica do sulco popliteo na
Antropometria (A)
Fonte - Adaptado de Panero e Zelnik [16].

De acordo com este profissional, a base da mesa de
centro pode ter entre 40 e 45 cm de altura e é no minimo
51% menor que o tampo da mesa.

5.2.2 Alternativas do problema

Figura 5 - Alternativa 01

Figura 9 - Alternativa 05

5.2.3 Avaliagdo das Alternativas do problema

Com um tampo feito da jungdo de pegas de MDF na
horizontal, base colada e parafusada no centro para a
mobilidade, a alternativa 01 (Figura 5) se assemelha ao que é
encontrado no mercado, ndo apresentando novidade.
Projetada com uma base pesada e tampo feito da jungdo de
pequenas pecas de MDF, essa proposta foi considerada
complexa pelo marceneiro Irineo Bisnetto, necessitando de
maquinario de serralheria. De acordo com o senhor Bisnetto,
o tampo se tornaria quebradigo se sua espessura fosse muito

fina e teria um acabamento inadequado em razdo do topo da

5 peca de MDF, e ndo a face, ficar exposto.
Para solucionar o problema da alternativa 01 em relagdo
k ao acabamento quando as pegas fossem coladas na vertical,

formando um bloco, a alternativa 02 (Figura 6) foi gerada
com um tampo de vidro e base com pedacos diversos
colados. Embora uma proposta diferenciada, a base se
mantinha pesada e necessitaria de grande quantidade de
MDF para a montagem, o que se tornou impedimento,

Figura 6 - Alternativa 02 devido a dificuldades de logistica.
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A alternativa 03 (Figura 7) manteve a proposta do tampo
de vidro da segunda alternativa, mas buscou solugdo para a
base pesada, utilizando o material trazido da empresa Cimol
em visita realizada. Observou-se, no entanto, que havia
excesso de material ao inclinar a base para formar o
triangulo, ndo sendo este bem aproveitado.

A alternativa 04 (Figura 8) utilizou a mesma repeticdo de
pecas na vertical da alternativa 03 pela leveza e pela
sensag¢do de harmonia. Manteve o tampo de vidro, mas para
que a altura chegasse ao minimo de 40 cm, sua base ficaria
muito fina, o que poderia causar instabilidade na mesa.

A alternativa 05 (Figura 9) procurou solucionar as
dificuldades apresentadas nas alternativas anteriores,
atendendo aos requisitos apresentados.

5.2.4 Realizagdo da solugdo do problema

A alternativa escolhida apresentou forma semelhante a uma
ampulheta, com a base e topo maiores que o centro da pega
de sustentagdo.

Figura 10 - Alternativa selecionada em perspectiva — Vista 01

Para se transmitir a sensacdo imediata de harmonia,
seguindo um ritmo, optou-se por utilizar os conceitos de
Wong (1998) [24] pela repeticdo de formato, do tamanho, da
cor, da textura, da posi¢do e do espago.

Para se evitar a monotonia, houve variagdes de diregdo
e de espaco. Nas variagdes de direcdo, duas pegas sdo
posicionadas paralelamente e ligadas a outras duas em um
angulo de 909, formando quadrados de tamanhos variados,
como pode ser visto nas Figuras 09 e 10.

Na variagdo espacial da base, as pegas 7 a 22 e 37 a 52
se refletem como um espelho, formando a imagem
semelhante a uma ampulheta.

Com base nas informagdes das visitas realizadas em
marcenarias e nos conceitos de sustentabilidade propostos
nesta pesquisa, optou-se por trabalhar um mobiliario com
valores ecoldgicos, visto que se evita extrair a matéria-prima
ao utilizar um material que seguiria para a incineragao.

Por se tratar de uma proposta de objeto decorativo, a
fungdo estética é trabalhada a partir da utilizacdo de formas
harmonicas e através da apresentagdo de diferentes vistas,
conforme o ponto de vista do usuario. Ela ndo possui pés,
apenas uma base central, evitando os excessos, uma vez que
as formas do MDF ja se repetem em toda a base.

Trata-se de um mobilidrio na cor natural do MDF, em
razdo dos conceitos de sustentabilidade tratados nesta
pesquisa, podendo, a gosto do usudrio, ser pintado, encerado
ou envernizado. A alternativa prototipada serve como
referéncia para o desenvolvimento de outras bases de mesa
de jantar, de bar ou de lateral, utilizando os tamanhos
variados dos residuos gerados na industria.

5.2.5 Montagem

A montagem da alternativa escolhida foi feita na Rui Méveis e
Decoracdo Ltda., localizada no bairro José de Anchieta/Serra-
ES.

Em um primeiro momento foi feito o corte das pegas de
acordo com os tamanhos descritos na Tabela 3, com a
topejadeira. Nesta é possivel marcar com precisdo o tamanho
desejado para o corte.

Tabela 3- Detalhamento das pegas utilizadas em cada parte

da mesa
Pizo | Pecaz | Comprimento | Altura | Piso | Pecaz | Comprimento | Altura

. 01 448 . . 29 208 s

vl 1> 12 LLi>
0z 448 30 208
03 448 31 208

0z 30 16 40
04 448 32 208
05 448 33 208

13 43 17 235
06 448 34 208
a7 400 35 208

04 60 ] 270
HES 400 36 208
09 400 37 256

15 73 9 183
0 400 38 256
352 39 136

13 90 20 100
2 352 40 236
- 13 352 .. 4 04

) 15 2 11s
14 352 42 04
15 304 41 304

08 120 22 330
g 304 44 304
7 304 43 352

19 35 23 34z
] 304 46 352
19 236 47 352

10 30 24 360
20 236 48 352
2 156 48 400

63 25 375
22 256 500 400
23 208 51 400

2 80 26 190
4 208 52 400
25 208 53 400

3 193 7 403
16 208 34 400
27 208 55 400

14 210 28 420
28 208 56 400

Foram selecionadas pegas que precisariam de o minimo
de corte para que fosse possivel o melhor aproveitamento do
residuo. De 38 pegas fornecidas pela industria, obtiveram-se
as 56 pegas necessdrias para a construgdo da mesa. Todas as
pecas foram cortadas, para depois iniciar o processo de
montagem.

Apds o corte, em uma base plana com o auxilio de um
esquadro, alinham-se as primeiras pegas e, com a cola
branca, vai se sobrepondo pega por peca (Figura 11),
colando-as pelas extremidades.

Com a ajuda de outra peca das mesmas espessura e
largura, vai se alinhando uma pega ao final da outra. O lapis é
utilizado para marcar a parte da pega que se encaixa a outra.

As imagens a seguir mostram passo a passo a construgao
da base do produto.

Depois de montada é preciso fazer o acabamento,
retirando o excesso de cola que eventualmente tenha
permanecido e limpando a peca.

Para a confec¢do do tampo de vidro foram realizadas
pesquisas em vidragarias da regido, com vistas a se identificar
qual o mais adequado para o projeto. Também foram
realizadas pesquisas na industria fornecedora do material.

Entre os tipos de vidro apresentados, optou-se pela
utilizagdo de vidro temperado por possuir resisténcia a
impacto e maior prote¢do em caso de quebras. O tampo pesa
11,25 kg, é incolor, tem o acabamento lapidado, canto tipo
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moeda, com polimento e brilho natural, para evitar lesées em
virtude do fluxo de pessoas nas proximidades da mesa.

Figura 11 - Construgdo da base

A espessura, de acordo com as vidragarias pesquisadas,
é de 8 mm, devido ao tamanho do tampo definido como 750
mm x 750 mm. O vidro é transparente para que o usuario
possa visualizar o efeito escada no centro da mesa. A
empresa fornecedora do tampo, Viminas Vidros Especiais, (23]
possui uma politica com base nos conceitos de
desenvolvimento sustentdvel, viabilizando seu processo
produtivo com a redugdo dos impactos sobre o meio
ambiente.

6. CONSIDERACOES FINAIS
Neste capitulo sdo apresentadas as conclusGes obtidas a
partir do levantamento e da analise dos dados coletados na
Cimol, com as pesquisas bibliograficas e com as varias visitas
e conversas com profissionais do setor de moveis, como
marcenarias e outros.

A analise do contexto histdrico, do design sustentavel,

do ecodesign, do cradle to cradle, juntamente com o estudo
sobre a matéria-prima MDF e sobre os principais polos
moveleiros do pais, garantiu um bom repertério tedrico para
o desenvolvimento do trabalho.

Com base no que foi abordado nesta pesquisa, o Design
para a Sustentabilidade tem exercido papel relevante na
sociedade, abordando questdes ambientais e também
considerando as questdes sociais e econdmicas, o que é
demonstrado a partir das leis que surgiram no Brasil acerca
da responsabilidade do descarte dos residuos sdlidos pelas
empresas fornecedoras. A andlise do contexto histérico
acerca do desenvolvimento sustentavel demonstra que o
conhecimento era escasso e nao havia preocupagdo com os
residuos gerados nem como eles seriam descartados na
natureza. Hoje, além das leis, percebe-se uma valorizagdo de
produtos e empresas que ndo prejudicam o meio ambiente e
que contribuem para o aumento da renda de comunidades e
de grupos menos favorecidos economicamente, preocupagao
esta que se tornou atributo para agregar valor em projetos na
atualidade.

Dentro deste contexto, o designer tem contribuido na
busca de solugGes, analisando custo-beneficio de produtos
que atendam as necessidades de seu usuario, sem que isso
deixe de garantir as prdoximas geragdes 0S recursos
necessarios para se manter a vida.

De fato, as indUstrias do Polo Moveleiro de Linhares, e a
prépria Cimol, mesmo com uma visdo voltada para a questdo
sustentdvel, ainda descartam matéria-prima importante na
produgdo de outros projetos, uma vez que sua tecnologia
ainda ndo permite o uso dos menores pedagos na produgdo.

Demonstrou-se, nesta pesquisa, que é possivel repassar
a terceiros a produgdo de pegas mais manufaturadas em
razdo dos tamanhos sem que, com isso, perca a qualidade,
evitando a incineragdo. Os recursos naturais deixam de ser
extraidos e a matéria-prima se torna um produto de valor
agregado, atendendo as necessidades psiquicas, sociais e
sensoriais do consumidor.

Como conclusdo geral deste trabalho, com base no
conjunto de informacg&es coletadas, pode-se considerar que o
Polo Moveleiro Linhares (ES) ja se preocupa com as questGes
ambientais. Isso se reflete em trabalhos como este e tem
reforcada sua relevancia através da divulgagdo de
informagdes do Sindimol para o Planejamento do Arranjo
Produtivo Local (APL) para o proximo triénio, que propde
levantar os residuos gerados pelas industrias do Polo, no
intuito de viabilizar a instalagdo de uma Central de Residuos
no municipio.

Nesta pesquisa estda demonstrada a viabilidade e a
necessidade deste levantamento, realizado em forma de
estudo de caso para a realizagdo do produto mesa de centro.
Através da mesa intencionamos atender os principios
abordados no design sustentavel, misturando materiais
virgens com o material que foi descartado, comprovando a
possibilidade de se desenvolver produtos de qualidade
comparada a um produto desenvolvido com a chapa de MDF.

E possivel também oportunizar a criacdo de cadeias de
pequenos grupos para a produgdo de produtos com esses
residuos, abrangendo a questdo social, uma sugestdo para
trabalhos futuros. Outras sugestdes de pesquisas € a
possibilidade de analisar a fabricagdo de chapas e painéis de
madeira, usando residuos como o modelo da Eucatex. No
Brasil ainda ndo existem préticas de reciclagem de residuos
de madeira para a produgdo desses produtos. Sugere-se a
realizagdo de estudos de viabilidade para este tipo de
iniciativa, ja que o consumo nacional de chapas de painéis
cresce a cada dia.
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