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RESUMO

A Celulose Bacteriana (CB) tem sido explorada como uma alternativa biotecnoldgica promissora para diversas
aplicagdes industriais, especialmente no setor téxtil. Esse biomaterial apresenta uma estrutura nanofibrilar com
propriedades mecanicas, térmicas e quimicas notaveis, como alta cristalinidade, resisténcia a temperaturas
elevadas, excelente capacidade de adsorgdo e afinidade com corantes naturais e sintéticos. Tais caracteristicas
tornam o biocouro derivado de CB um candidato atrativo para o design de moda sustentavel, fomentando
investigagOes interdisciplinares entre os campos do Design, da Moda e da Biotecnologia. O objetivo deste
estudo foi avaliar a percepgdo dos consumidores em relagdo as propriedades estéticas do biocouro de CB. Para
isso, foram elaborados painéis sensoriais que apresentaram o material em diferentes configuragdes,
acompanhados de informagdes sobre possiveis aplicagBes, etapas de produgdo e inspirages para o design de
artefatos. A analise sensorial foi conduzida com avaliadores ndo treinados, que relataram suas impressdes a
partir das caracteristicas tateis, visuais e olfativas do biocouro. Esses relatos foram comparados a descri¢Ges de
materiais amplamente utilizados no setor de vestuario e acessoérios. Os resultados demonstraram uma
diversidade de percepgdes sensoriais quanto a textura visual e tatil do biocouro, sendo recorrente a observagdo
do odor caracteristico da CB. As associa¢Ges realizadas incluiram compara¢des com materiais como papel,
couro natural e sintético, folhas, madeira, tecido, plastico e ceramica. Os dados obtidos confirmam o potencial
do biocouro de CB como um material nanotecnoldgico de ampla aplicabilidade industrial. Além de suas
propriedades fisico-quimicas relevantes, destaca-se por sua produgdo sustentavel e baixo impacto ambiental
no descarte, configurando-se como uma alternativa promissora para o mercado de moda.

Consumer perception about the possible use of bacterial
cellulose bio leather in fashion production

ABSTRACT

Bacterial cellulose (BC) has been explored as a promising biotechnological alternative for various industrial
applications, particularly in the textile sector. This biomaterial exhibits a nanofibrillar structure with remarkable
mechanical, thermal, and chemical properties, including high crystallinity, resistance to elevated temperatures,
excellent adsorption capacity, and affinity with both natural and synthetic dyes. These characteristics make BC-
derived bioleather an attractive candidate for sustainable fashion design, fostering interdisciplinary research
across the fields of design, fashion, and biotechnology. The objective of this study was to assess consumer
perceptions regarding the aesthetic properties of BC bioleather. To this end, sensory panels were developed to
present the material in different configurations, along with information on potential applications, production
stages, and design inspirations. A sensory analysis was conducted with untrained evaluators, who reported their
impressions based on the tactile, visual, and olfactory characteristics of the bioleather. These reports were then
compared to descriptions of materials widely used in the apparel and accessories industry. The results revealed
a diverse range of sensory perceptions concerning the visual and tactile textures of the bioleather, with
frequent mention of the characteristic odor of BC. The associations made included comparisons with materials
such as paper, natural and synthetic leather, leaves, wood, fabric, plastic, and ceramics. The data collected
confirms the potential of BC bioleather as a nanotechnological material with broad industrial applicability. In
addition to its relevant physicochemical properties, it stands out for its sustainable production and low
environmental impact upon disposal, positioning it as a promising alternative for the fashion market.
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1. INTRODUCAO

A industria da moda desempenha um papel significativo no
desenvolvimento econdmico e social de um pais, configurando-
se como um dos maiores setores industriais globalmente. No
entanto, assim como ocorre em diversos setores de alcance
mundial, muitos processos produtivos da moda mostram-se
incompativeis com os principios da sustentabilidade (Costa et
al., 2021).

No cenario tecnoldgico atual, a produgdo de artefatos na
cadeia produtiva téxtil e do vestudrio utiliza, de forma
indiscriminada, fibras naturais e sintéticas, materiais téxteis,
dgua, corantes e outros produtos quimicos durante a confecgdo
e o beneficiamento dos tecidos. Além disso, surgem diversos
problemas ambientais, como a emissdo de gases toxicos, o
acumulo de lodo téxtil residual, o descarte inadequado de
residuos industriais e, ao final da cadeia, a destinagdo de pecas
de vestuario — novas ou usadas — a aterros sanitdrios ou a
paises em desenvolvimento. O acumulo desses refugos téxteis
acarreta sérios riscos a saude humana, a fauna e a flora (Shafiea
et al., 2021; McNeill et al., 2019).

Diante desse panorama, diversos atores sociais — como
profissionais da industria, membros da comunidade cientifica e
consumidores conscientes — tém se empenhado em identificar
estratégias para mitigar os impactos ambientais provocados
pela cadeia produtiva da moda. Entre as abordagens mais
exploradas destacam-se os estudos em novos materiais e na
biotecnologia, voltados a busca por técnicas e insumos
naturais, biocompativeis, e inspirados na biomimética, com o
objetivo de ampliar o leque de matérias-primas sustentaveis
(Costa et al., 2021; Silva Jr. et al., 2022).

Nesse novo contexto, a celulose bacteriana (CB) destaca-
se como um biomaterial que apresenta caracteristicas
sustentaveis e excelentes propriedades para aplicagdes na drea
téxtil (Silva Jr. et al., 2022). Pesquisas sobre biotecidos e
biocouros tém apontado a CB como um possivel substituto —
ou complemento — de materiais usados em superficies de
revestimento para vestudrio e acessorios. A escolha de
matérias-primas que ndo causem danos significativos ao meio
ambiente é fundamental, especialmente considerando o
compromisso de longo prazo com a produgdo e a promogao de
um desenvolvimento humano sustentavel (Ferrari et al., 2022).

A producdo de biomateriais € um processo complexo e
inovador que se mostra viavel para o desenvolvimento de
produtos que aliem estética contemporanea e funcionalidade,
permitindo que profissionais das dreas téxteis e do design de
moda explorem novas possibilidades criativas (Souza et al.,
2021; Galdino Jr. et al., 2019). Essa abordagem diferenciada
ndo oferece apenas solugdes para os desafios da geragdo atual,
mas também considera as necessidades das futuras geracGes.
Dessa forma, é imprescindivel que todas as fases do processo
produtivo — inclusive as etapas de finalizagdo — sejam
avaliadas com critério, a fim de garantir impactos ambientais
reduzidos e contribuir para uma induUstria da moda mais
sustentavel (Costa et al., 2021).

Nesse cendrio, o publico consumidor também tem
demonstrado crescente valorizagdo por praticas de consumo
consciente, o que reforca a importancia de produtos que
reflitam um estilo de vida responsavel, com menor impacto
ambiental e social (Costa et al., 2021; Silva Jr. et al., 2022). O
Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE) identificou a moda sustentavel como um setor com
alto potencial de crescimento global, prevendo um aumento de
mercado de 6,3 bilhdes de dolares em 2019 para 8,2 bilhdes em
2023. Esse crescimento é respaldado por um relatério da
empresa de pesquisa Research and Markets, e corroborado
pela Economist Intelligence Unit (EIU), que identificou um
aumento de 71% nas buscas por produtos sustentaveis em
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plataformas de e-commerce nos ultimos cinco anos (Moda,
2022). Esses dados apontam para a urgéncia de investimentos
em pesquisa e desenvolvimento voltados a inovagdo de
matérias-primas, produtos e processos, de forma a viabilizar
uma moda menos impactante ambientalmente.

Assim, os designers desempenham um papel essencial na
pesquisa e aprimoramento de técnicas de produgdo e
beneficiamento de biotéxteis e biocouros derivados da celulose
bacteriana, buscando aumentar sua usabilidade e desenvolver
artefatos com valor simbdlico e estético. Para a criagdo de
produtos sustentdveis, é fundamental que as etapas sejam bem
definidas desde o planejamento até a comercializagdo (Galdino
Jr.etal., 2019).

A formacdo de equipes multidisciplinares é estratégica
nesse contexto, reunindo profissionais de diferentes areas
responsaveis por selecionar matérias-primas, insumos,
processos produtivos, estratégias de distribuicdo e métodos de
descarte ao fim do ciclo de vida do produto. No setor de
vestudrio, o dominio sobre a origem e propriedades dos
materiais, a producdo de fios e filamentos, a tecelagem e o
beneficiamento sdo determinantes para que uma peca tenha
ndo apenas valor estético, mas também valor simbdlico e
sustentavel (Silva Jr. et al., 2022; Costa et al., 2018).

Aintegracdo de conhecimentos e praticas sustentaveis na
cadeia produtiva da moda é, portanto, essencial para garantir
que as inovacBes atendam ndo s6 as demandas do mercado,
mas também contribuam para um impacto positivo no meio
ambiente e na sociedade. Ao priorizar a sustentabilidade, a
industria da moda se posiciona como agente transformador e
lidera a transicdo para um futuro mais responsavel.

Além das praticas produtivas, o comportamento dos
consumidores exerce papel central na consolidagdo de uma
moda mais ética. A atuagdo consciente dos consumidores pode
estimular designers, fornecedores de matérias-primas,
indUstrias e varejistas a revisarem seu compromisso com a
sustentabilidade (Salcedo, 2014; Deschamps, 2017).

Diante desse contexto, o presente estudo teve como
objetivo avaliar a percep¢do dos consumidores em relagdo as
propriedades estéticas do biomaterial produzido a partir de
celulose bacteriana, considerando sua aplicacdo em artefatos
com valor de moda como substitutivo de tecidos e couros
habituais. Assim, analise da percepg¢do dos usuarios sobre esse
biomaterial permite explorar seu potencial para integrar
inovacdo, estética e sustentabilidade na criacdo de produtos
alinhados aos principios do design responsavel.

2. CELULOSE BACTERIANA

Sob uma perspectiva voltada para solugdes sustentaveis e
menos convenientes, SederaviciGté (2019) e Amorim et al.
(2020) destacam a celulose bacteriana (CB) como uma inovagdo
de elevado potencial, descrita por ser uma matéria-prima
ecoldgica e altamente renovédvel, com mudltiplas aplicagGes
industriais. Produzida por fontes orgdnicas e por
microrganismos ndo patogenos, a CB possui excelentes
propriedades mecanicas, o que a torna uma alternativa viavel
para a substituicdo de tecidos e couros tradicionais. Além disso,
devido a sua biocompatibilidade, pode ser considerada uma
“segunda pele”, uma vez que ndo causa reagdes adversdrias
quando em contato com o corpo humano. Essas caracteristicas
fazem da CB uma fonte de inspiracdo para diversos projetos de
design e despertam grande interesse por suas aplicagGes na
industria de artefatos com valor de moda como matéria-prima
de baixo impacto ambiental.

Vale destacar que ha diferencas significativas entre a
Celulose Vegetal (CV) e a Celulose Bacteriana (CB),
especialmente em termos de aparéncia e capacidade de
retengdo de dagua nas fibras. Enquanto a CV possui uma
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estrutura fibrosa mais desidratada, a CB se assemelha a um gel
devido ao seu alto teor de dgua. No entanto, ambas as divisGes
tém a mesma composicdo quimica e 0s mesmos grupos
funcionais (Costa et al., 2017).

A CV é bastante utilizada industrialmente, mas a producéo
e beneficiamento eleva os impactos ambientais nas etapas do
plantio, colheita e beneficiamento, como por exemplo, nas
fibras de algoddo e de linho. Enquanto isso, a CB pode ser
produzida por insumos quimicos e residuos agroindustriais,
minimizando o custo de produgdo e os impactos ambientais
(Mohamad et al. 2022; Lin et al. 2022). Esta esta caracterizada
por sua natureza de fibrilas nanométricas que apresenta
propriedades superiores quando comparada a CV. Ademais, a
CB pode vir a ser sintetizada em um espaco curto de tempo, a
sua producdo ndo depende de condi¢Bes climaticas, e
matérias-primas podem ser utilizadas como meio de
fermentacgdo. Além disso, a purificagcdo da CB pode ocorrer por
meio de processos simples, onde o biomaterial apresenta uma
elevada pureza (Duarte et al., 2019).

A produgdo de CB acontece com a fermenta¢do de uma
cultura simbidtica de bactérias com leveduras em meio
nutriente acido com os monossacarideos como glicose, frutose
e glicerol (Costa et al., 2018; Camere et al., 2018; Iguchi et al.,
2000).

Sdo abordadas quatro categorias: a biologia aumentada, a
ficcdo biodesign, a biofabricacdo digital e o design crescente
que formam essa juncdo entre biologia e design. Os autores
acima citados destacam ainda que, os designers fazem a unido
entre  ferramentas  biolégicas com as  tecnologias
computacionais avangadas, em formato digital com condutas
sobre biofabricagdo (Camere et al., 2018; Camere & Karana et
al., 2017; Costa et al., 2017).

Considerando a crescente demanda por materiais que
aliam resisténcia e sustentabilidade, a CB destaca-se como uma
alternativa viavel para substituir materiais tradicionais de alto
impacto ambiental. Costa et al. (2017) enfatizam que a CB
possui propriedades ideais para a indUstria téxtil, destacando-
se como uma matéria-prima viavel para o desenvolvimento de
produtos inovadores e sustentdveis em diversas areas do
conhecimento (Costa et al., 2021; Amorim et al., 2020). A Figura
1ilustra as peculiaridades da CB, que é utilizada em areas como
embalagens, setor biomédico, cosméticos e produtos téxteis,
destacando seu potencial inovador.

Essas propriedades tornam a CB uma alternativa voltada
para a criagdo de biocouros e biotéxteis, atendendo as
crescentes exigéncias do mercado por materiais que alinhem
qualidade funcional e valor estético com um compromisso
ambiental. Assim, a CB surge como uma resposta para os
desafios da sustentabilidade na moda, integrando inovacdo e
responsabilidade ambiental no desenvolvimento de produtos
disruptivos.

Areas Aplicacées Exemplos
Embalagens
. antibacterianas
Alimentos biodegradaveis, plasticos
biodegradaveis
N Produtos com valor de I
Téxtil moda: vestuario,
calgados, bolsas,
acessorios, mascaras, et
a ag Uso médico, rdpida |
Biomédica regeneracdo em lesdes, .
pele artificial, curativos h
. Mascaras faciais, 3
Cosmética esfoliantes e produtos de (, ;
limpeza de pel -y B
p pele § = Baw
Bi ssit d Aliw_ 4 ’ \35
iocompdsitos, vasos de 2
Produtos plantas, esponjas, . \‘J
bandejas, etc.

Figura 1 Diferentes dreas e aplicagdes de exemplos industriais da CB
(Fonte: Elaborado pelos autores).
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3. BIOTEXTIL

Os biotéxteis sdo materiais formados por uma rede de fibras
naturais que resultam em uma superficie estruturada e
resistente. Esses materiais podem ser produzidos como
biocompdsitos com matriz polimérica téxtil, muitas vezes
incorporando suporte de outras fontes naturais para aprimorar
suas propriedades e minimizar os impactos ambientais.

Os biotéxteis surgem como uma solucdo de inovagdo
dentro da area téxtil, de vestuario e de moda, sendo produzidos
a partir da sintese de celulose por microrganismos como
bactérias, leveduras e fungos. Esses biomateriais, reconhecidos
pela biotecnologia como os “tecidos do futuro” destacam-se
pelo seu potencial sustentdvel e biotecnoldgico (Costa et al.,
2017; Silva et al., 2022).

Os biomateriais de CB podem ser resultado de processos
quimicos e fisicos de formagdo de blendas polimérica ou
compdsito com incorporagdo de metais, ligas metdlicas,
ceramicas, tecidos, corantes, ativos farmacolodgicos e polimeros
téxteis utilizando técnicas fisico-quimicas (Costa et al., 2017,
Amorim et al., 2020).

Os métodos utilizados para a producdo da CB podem ser
conduzidos em condigBes de culturas agitadas e/ou estaticas, e
a escolha de cada método influencia na sua aparéncia. Culturas
estaticas possibilitam a formacdo de membranas de CB de
superficie uniforme que tem aparéncia semelhante ao couro
branco de origem animal, enquanto por agitagdo o resultado
sdo massas irregulares com aspecto de esferas. A escolha para
o0 método de producgdo depende da aplicacdo da CB, pois os
produtos podem apresentar aspectos distintos quanto as
caracteristicas fisicas, morfolégicas e mecanicas. Algumas
variaveis devem ser consideradas no processo de produgdo,
sdo elas, nutrientes, a cepa bacteriana, o pH, o suprimento de
oxigénio, a composi¢do da cultura, os meios e o tempo de
fermentacgdo (Silva et al.,, 2021, Souza e Santos et al., 2021;
Wang et al., 2019). A Acetobacter xylinum é o microrganismo
que se destaca em pesquisas sobre o cultivo da CB utilizando
meios de cultura contendo, 100% de compostos quimicos
sintéticos ou meios formulados com adigdo de residuos
agroindustriais para substituir algumas fontes de nutrientes de
origem sintética.

A SCOBY (Symbiotic Culture Of Bacteria and Yeast) de
Kombucha é uma comunidade simbidtica de microrganismos
utilizada na producdo da CB em um meio de cultura formulado
com agua, sacarose, folhas processadas da Camellia sinensis
(cha verde ou preto). A Kombucha é uma cultura bastante
promissora pois, apresenta um excelente rendimento,
conseguindo produzir peliculas de CB com tamanho
determinado pelo recipiente com uma espessura entre 3 e 5
cm, em 10 dias de cultivo, além de apresentar resisténcia ao
ataque de microrganismos oportunistas como os fungos. Essa
producgdo rapida do biomaterial é bastante interessante para
atender ao ritmo de produgdo da industria da moda e a
producdo em artefatos com valor sustentavel (Silva Jr et al.
2021; Mihaleva, 2020).

Vale destacar que os microrganismos despertam interesse
na biofabricagdo, sendo a CB ressaltada como um potencial
alternativo para a producdo de biotéxteis e de biocouros,
visando atender ao mercado na fabricagdo de vestuario com o
foco em desenvolvimento sustentavel. Comparando o volume
menor de dgua para o cultivo e o processo de fabricagdo das
fibras de origem natural e de origem celuldsica e proteicas. A
pelicula de CB apds as etapas de purificagcdo e neutralizagao,
apresenta semelhanga com o couro de origem animal e pode
ser usada na producdo de acessérios e pegas de vestuario
(Jones, 2020). A pelicula de CB é formada por nanofibras de
celulose classificando-se como nanocelulose, que apresenta
uma elevada pureza e cristalinidade. Na producdo dos
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filamentos ou fios, a nanocelulose pode servir como o
elemento chave para filamentos de diametro submicrénico ou
pode atuar como agente de reforco para estruturas de
nanocompositos com capacidade de resisténcia mecanica
(Bierhalz et al., 2021).

No desenvolvimento de novos materiais bioldgicos que
atendam o mercado e consumo na moda, a designer Suzanne
Lee, pode ser considerada pioneira na tematica por meio do
projeto BioCouture no Reino Unido. Lee trabalhou com
estudiosos das areas de biotecnologia e nanotecnologia para
desenvolver tecidos com a CB para seus experimentos. Foi
utilizado Kombucha para produzir as peliculas que, apds a
interrupgdo do crescimento, foram lavadas com agua e sabdo e
depois secas em temperatura ambiente sob uma superficie de
madeira. Quando seco, o produto adquiriu uma textura fina
como papel transparente ou como uma folha fina e flexivel. A
designer de moda ja desenvolveu projetos de pecas como
jaquetas, sapatos, camisas e saias com o biomaterial. As cores
observadas em suas pecas foram resultado de tingimento, que
utilizou corantes com substancias naturais (Lima et al., 2021;
Lee, 2020; Grushkin, 2015).

Bierhalz et al. (2021) destacam o avancgo expressivo das
pesquisas competitivas voltadas a aplicacdo da nanotecnologia
na industria téxtil e da moda. Nanomateriais como éxidos
metdlicos e nanotubos de carbono tém sido utilizados em
substratos téxteis convencionais para conferir propriedades
funcionais, como atividade antimicrobiana, protecdo contra
radiacdo ultravioleta, retardancia a chama e efeito
autolimpante. Além dessas funcionalidades, a nanotecnologia
tem se mostrado promissora na modificagdo e aprimoramento
das caracteristicas fisico-quimicas de fibras, tecidos e
revestimentos, podendo atuar em associa¢do ou substituicdo a
materiais derivados do cupramdnio — complexo divalente de
cobre com aménia, largamente conhecido como fibra de Rayon
ou cupro — e de polimeros plasticos. Essa abordagem visa
melhorar pardametros como resisténcia mecanica, maciez ao
toque, capacidade de tingimento, solidez a cor, durabilidade e
até mesmo a degradabilidade dos materiais.

Nesse contexto, a nanocelulose, especialmente a CB,
destaca-se como um recurso versatil, aplicavel tanto como
material isolado quanto em composi¢Ges hibridas, como

blendas e compdsitos poliméricos. A CB apresenta
desempenho  superior em  propriedades mecanicas,
evidenciando elevada resisténcia a tragdo, elasticidade,

capacidade de alongamento e moddulo de Young, mesmo
apresentando baixa densidade. Essa combinagdo resulta em
uma elevada relagdo forga/massa, o que confere ao material
maior resisténcia a desgastes e fraturas (Galdino Jr. et al., 2019;
SilvaJr. et al., 2022). As nanofibras que comp&em sua estrutura
tridimensional proporcionam uma matriz robusta e adaptavel,
tornando o biomaterial de CB altamente promissor para
aplicagGes tecnoldgicas avancadas no setor téxtil e de moda.

Em contraponto, as principais dificuldades para a
producdo de CB estdo relacionadas ao alto custo para o meio
de cultivo utilizando compostos sintéticos e produtividade em
escala industrial. Por isso, estudos relevantes realizando a
manipulagdo genética de cepas de microrganismos produtores
da biocelulose visam aumentar a produtividade (Pereira, 2019;
Costa et al., 2017).

Em relagdo a versatilidade do biopolimero, quando
misturado com agentes biodegradaveis e ndo poluentes como
0s corantes vegetais, apresentam-se chances de fornecer
produtos que sejam sustentdveis e ambientalmente amigaveis,
qualificados e capazes de atender as demandas do mercado e
necessidades em escala mundial (Nascimento, 2022; Costa et
al., 2019).
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Conforme destacam Amorim et al. (2020) toda CB se torna
nanocelulose, uma vez que as bactérias produzem fibrilas de
nano escala. Além disso, diversas propriedades sdo observadas
na nanocelulose, onde se nota um potencial altissimo para a
preparacdo de compdsitos poliméricos, por apresentar
aspectos positivos como a baixa densidade, ndo ser toxico e
apresentar um custo baixo quando comparado a outros
polimeros sintéticos. Porém ainda existem desvantagens, tais
como, a ligacdo interfacial carente e uma elevada retencdo de
agua.

Fibras de celulose estdo sendo utilizadas como reforgo na
producdo de compdsitos. Entretanto, procedimentos de
extracdo e etapas de modificacdo dos biopolimeros derivados
da celulose e nanocelulose estdo sendo aprimorados para que
estes sejam utilizados como material composto por vérios
polimeros (Amorim et al., 2020; Sharma et al., 2019). Tais
modificagcGes, requerem regulagdes na quimica da
nanocelulose ou devem ser reguladas por certos grupos
funcionais em sua superficie, sendo essas adaptacdes capazes
de transformar moléculas simplificadas em misturas com
polimeros complexos ou compdsitos. Ajustes por meio de
grupos de hidroxila sdo capazes de aumentar o potencial para
grandes aplicagdes, onde o objetivo principal é melhorar as
propriedades mecanicas dos compdsitos (Amorim et al., 2020;
Abu Shammala Mao et al., 2019).

Os biomateriais apresentam um forte potencial dentro do
universo tecnolégico com concepcGes avangadas, onde seus
materiais cada vez mais sdo apresentados ao mercado (Bell,
2011). Aindustria da moda tem um histérico de exploragdo de
recursos ndo renovaveis, e esses atos geram grandes
consequéncias prejudiciais ao meio ambiente. Os danos
provocados passam na grande maioria das vezes despercebidos
diariamente pelas pessoas, mas os impactos ndo deixam de ser
intensos e, em vista disso, novas marcas visam reduzir o
impacto (Lopes, 2019). Desta forma, a producdo de
nanocelulose por agdo microbiana visa uma producdo voltada
para a sustentabilidade com potencial de ganha destaque e
notoriedade.

Assim, como ressalta Mihaleva (2020), a utilizacdo de
biomateriais decorrentes de bactérias vivas causa impacto
biotecnolégico e abre possibilidades de exploragdes Unicas
para o futuro dos téxteis biodegradaveis. Seguindo esta linha
de pensamento, a CB apresenta propriedades fisicas e
mecanicas (tracdo, alongamento, rigidez, flexibilidade)
singulares que ndo aparecem em outros biomateriais. A
producgdo das redes de nanofibras de CB possibilita uma visdo
microscopica com variagBes de cristalinidade e na porosidade,
tendo em vista que a estrutura geométrica do arranjo fibroso é
Unica para cada pelicula (Amorim et al., 2020; Stumpf et al.,
2018).

Com base nessa perspectiva de redugdo de impactos, a
nanocelulose é um material inovador e biodegradavel,
pesquisadores tém explorado suas possibilidades de
desenvolvimento e processos de producdo, e empresas
cogitam se tornarem produtoras de biomateriais de
nanocelulose, por acreditarem que seja o material do futuro
(Cunha, 2017; Costa et al., 2007).

Ademais, a CB, devido as suas caracteristicas
nanométricas, elevada porosidade e alto grau de cristalinidade,
apresentam excelente capacidade de incorporagdo de
corantes, sejam eles de origem sintética ou natural. Estudos
com técnicas de microscopia e difragdo de raios X confirmam a
ancoragem dos corantes tanto na superficie quanto no interior
das nanofibras, evidenciando a eficiéncia do processo de
tingimento. A fixagdo dos corantes ocorre por meio de
interagdes fisico-quimicas especificas, as quais garantem a
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uniformidade, tonalidade e estabilidade das
biomaterial.

Um dos principais diferenciais desse processo é seu
reduzido impacto ambiental. A aplicagdo de corantes em
peliculas de CB requer volumes significativamente menores de
dgua e insumos quimicos em comparacdo aos métodos
convencionais utilizados na industria téxtil, resultando em uma
menor carga poluente nos efluentes gerados (Costa et al.,
2019; Silva Jr. et al., 2022; Bierhalz, 2021; Aragdo et al., 2020).

A Figura 2, a seguir, apresenta um conjunto de palavras-
chave extraidas de publicagdes cientificas, que evidenciam as
linhas de pesquisa e potenciais aplicacdes da CB em diferentes
segmentos industriais, destacando sua versatilidade como
biomaterial funcional.

cores no

Figura 2 Painel com palavras-chave para facilitar os processos da CB
(Fonte: Elaborado pelos autores, 2023).

Assim, a CB se apresenta como um material sustentavel
de elevado valor estético e simbdlico dentre as superficies de
cobrimento para o mercado de artefatos com valor de moda.

4, BIOCOURO

Superficies de cobertura como plasticos, peles e couros sdo
amplamente empregadas como matérias-primas na producao
de roupas e acessorios de moda. Os plasticos, que sdo obtidos
sinteticamente, sdo fabricados a partir de processos fisicos e
quimicos que utilizam polimeros derivados do petréleo como
matéria-prima. As peles referem-se as superficies de cobertura
obtidas de animais apds a morte, sendo compostas por pele e
pelos. Por outro lado, o couro é a derme do animal,
caracterizada por sua estrutura robusta resultante do arranjo
de fibras eldsticas que confere durabilidade e resisténcia
(Udale, 2015; Costa et al., 2018).

Couros de origem animal sdo utilizados na produgdo de
diversos produtos de vestudrio e acessorios com valor de moda.
As peles e os couros podem ser obtidos de diversas espécies,
incluindo bovinos, caprinos, suinos, répteis e aves (Ferreira,
2015). Aindustria do couro realiza muitos processos durante as
etapas de beneficiamento do mesmo, nos quais sdo utilizados
grandes volumes de dgua e produtos quimicos. Esses insumos
sdo essenciais para aprimorar as caracteristicas do couro,
adequando-o as exigéncias do setor de moda. A flexibilidade,
impermeabilidade e maleabilidade sdo propriedades
otimizadas para garantir a usabilidade e o apelo estético dos
artefatos destinados ao consumo de moda (Braga, 2007;
Camara, 2007). Diante disso, é perceptivel que as etapas de
producdo do couro geram grandes impactos ambientais, desde
o consumo de agua, materiais, produtos quimicos e energia.
Com isso, esse processamento do couro produz uma elevada
carga poluente, pois muitos residuos toxicos sdo langados no
meio ambiente (Brito, 2013).
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A criacdo e a redugdo de milhdes de animais para
abastecer a indUstria de peles e couro representam praticas
ineficientes e cruéis, além de gerarem um impacto ambiental
significativo. Garcia e Prieto (2018) apontam que, para produzir
um Unico par de botas de couro, sdo necessarios 50,2 m? de
terra e 25.000 litros de agua. Diante dessa realidade, as
discussBes sobre moda sustentavel e ecoldgica tém se tornado
cada vez mais relevantes em diversas areas de pesquisa,
especialmente no que tange a identificagdo de materiais que
possam substituir o couro convencional. Nesse contexto, os
biocouros se destacam como uma alternativa ecoldgica
promissora e eco friendly (Albuquerque et al., 2020, Silva Jr. et
al., 2022). Gupta (2021) e Hyunjin (2022) destacam o biocouro
de CB como uma alternativa vidvel ao abate excessivo de
rebanhos para a obtengdo de couro. Esse biomaterial é
produzido a partir de fontes naturais e renovaveis, priorizando
a sustentabilidade na selecdo de matérias-primas, processos de
producdo e beneficiamento (Costa et al., 2010; Silva et al.,
2020). Além de ser fundamentado em praticas sustentaveis, os
biocouros apresentam a vantagem de ser biodegradavel,
contribuindo para a redugdo do desperdicio de residuos téxteis
(Garcia e Prieto, 2018). Entre as fontes de biocouro atualmente
mais conhecidas, destacam-se o abacaxi, o cogumelo, a agua-
viva, a cortica e a biocouro de CB (Kim et al., 2021; Costa et al.,
2019; Mestre et al., 2011).

5. MODA E SUSTENTABILIDADE

A moda com atitude sustentavel ou ética surge como uma
resposta promissora a devastacdo ambiental e social resultante
da utilizagdo de métodos tradicionais de produgdo em
vestudrio e acessorios (Mukherjee et al., 2015). A escolha de
matérias-primas e materiais que apresentam um impacto
ambiental reduzido e que geram menos substdncias destaca-se
como uma abordagem fundamental para a producdo de
vestudrio, calgados e acessérios, orientada para o futuro do
planeta e das proximas geragBes na busca por uma pratica
sustentavel (Costa et al., 2021; Shafiea et al., 2021; Deschamps
et al. 2017). Nesse contexto, Mukherjee et al. (2015) enfatizam
a importancia da moda ética, que depende intrinsecamente do
consumo consciente por parte dos consumidores/usuarios.

A moda ética desempenha um papel fundamental quando
se estuda sustentabilidade para a area téxtil, pois, promove
modelos de responsabilidade social empresarial e praticas
ambientais em toda a cadeia de suprimentos. Mukherjee
(2015) observa que a indUstria téxtil € abastecida por fibras que
podem ser de origem natural ou quimica, incluindo opgGes
artificiais e sintéticas. No entanto, é importante considerar que
nem todos os tecidos feitos de fibras naturais sdo, de fato,
sustentaveis. Um exemplo notdrio é o algoddo convencional,
que se destaca como um dos produtos mais poluentes do
mundo e frequentemente associado a praticas de trabalho
escravo. Nesse contexto, Maby Dutra, fundadora da empresa
DaCosta Verde, enfatiza que o algoddo organico certificado,
especialmente aquele que possui o selo Global Organic Textile
Standard (GOTS), representa uma alternativa viavel. Segundo a
Global (2022), as fibras organicas sdo matérias-primas que
protegem tanto os agricultores quanto a biodiversidade,
podendo ter origem vegetal ou animal. Eles seguem os
principios da agricultura orgénica, promovendo a saude dos
ecossistemas, dos solos e das pessoas, sem a utilizacdo de
pesticidas.

Atualmente, muitas roupas sdo produzidas com tecido de
composicdo mista (fibras naturais e quimicas). As fibras
sintéticas como poliéster, poliamida e elastano se destacam na
producdo de produtos téxteis por apresentarem um custo
baixo em relagdo as fibras naturais, elevada durabilidade,
resisténcia e sdo de facil manutencdo, se tornando uma solugdo
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atrativa para confeccionistas e consumidores. No entanto, a
producdo de fibras quimicas ainda gera muita poluicdo e
dificuldade para serem recicladas (Mukherjee et al., 2015; Luz
et al. 2007).

A grande quantidade de produtos fabricados e
descartados pela cadeia téxtil e de confecgdes precisa ser
avaliada, pois o seu impacto ao meio ambiente estd sendo
pesquisado em publicagdes sobre a Analise do Ciclo de Vida
(ACV) que elenca todas as etapas, materiais e produtos
envolvidos nas fases de produgdo, distribui¢do, uso e descarte
do produto (Aragdo et al., 2020). Os estudos sobre ciclo de vida
avaliam os impactos sobre o ambiente natural e o social tendo
em vista que, o processo de producdo envolve a exploragdo
desses dois ambientes (Costa et al., 2021).

A reflexdo sobre a moda ética deve centrar-se na
colaboragdo entre designers, fabricantes e consumidores, com
o compromisso de atender as necessidades e desejos dos
ultimos em relagdo ao conforto, qualidade, valor, estética e
significado simbdlico do vestuario, ao mesmo tempo em que se
busca a minimizagdo dos impactos ambientais. E imperativo
que os fabricantes reavaliem seus processos produtivos,
adotando praticas que priorizem a sustentabilidade. Por sua
vez, os consumidores precisam reconsiderar seus padroes de
consumo, certificando-se de que a utilizagdo de vestuario pode
influenciar tanto os ambientes quanto as culturas (Salcedo,
2014; Gwilt, 2014). De acordo com Deschamps (2017) e McNeil
e Moore (2015), a produgdo de roupas de forma sustentavel
ndo apenas reduz os efeitos negativos ao meio ambiente, mas
também oferece oportunidade de pensar sobre o consumo
consciente.

6. DESIGN E BIOMATERIAIS

O Design é um processo estratégico de resolucdo de problemas
que busca a inovacdo como meio para desenvolver produtos e
servicos voltados a melhoria da qualidade de vida dos usuarios,
levando em consideragdo suas experiéncias individuais e
coletivas (World Design Organization, 2015). Neste contexto, a
interdisciplinaridade do Design se destaca ao possibilitar
conexbes com diversas dreas do conhecimento. Essa
integracdo favorece a criagdo de solugdes inovadoras por meio
da combinagdo entre criatividade, sensibilidade estética e
competéncias técnicas, contribuindo para a abordagem de
problemas complexos de forma mais eficaz.

Embora o Design e a Biologia sejam areas
tradicionalmente distintas, suas inter-relacbes tém se
intensificado por meio de abordagens como o Growing Design,
que propde a convergéncia entre principios bioldgicos e
estratégias projetuais. Essa perspectiva resulta no
desenvolvimento de produtos ecologicamente responsaveis,
utilizando materiais obtidos a partir de organismos vivos.
Assim, ampliam-se as possibilidades para a criagdo de projetos
que ndo apenas atendem aos critérios estéticos e funcionais do
design contemporaneo, mas que também incorporam praticas
ecofriendly em sua esséncia (Amorim et al., 2020).

Na busca por solugBes sustentaveis, os designers vém
explorando a autoproducdo de materiais com uma abordagem
criativa e inovadora, seja por meio de praticas do tipo faga vocé
mesmo (DIY), seja pela utilizagdo de técnicas que variam da
biotecnologia a métodos artesanais, desenvolvendo materiais
autorais que expressam visdes estéticas singulares e favorecem
a sustentabilidade na cadeia produtiva da moda. A interse¢do
entre design e biotecnologia transforma os processos de
criacdo e fabricacdo, promovendo praticas mais éticas,
conscientes e ambientalmente responsaveis (Camere et al.,
2018; Rognoli et al., 2015; Costa et al., 2021; Silva Jr. et al.,
2021).
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Pesquisadores de diversas areas, incluindo Design, vém
aprimorando as técnicas de producdo e beneficiamento das
peliculas de celulose bacteriana (CB) para que esse biomaterial
atenda aos requisitos técnicos exigidos pela industria da moda
e do vestuario. No entanto, ainda sdo necessarios estudos
voltados a avaliagdo de diferentes dimensdes do conforto —
psicologico, ergonémico, sensorial e funcional — a fim de
garantir que o biocouro de CB satisfaca as expectativas dos
consumidores quanto a usabilidade e a experiéncia de uso
(Broega e Cabego, 2020). Algumas investigacGes ja resultaram
na criagdo de protdtipos de produtos de moda utilizando
biomateriais, cujas superficies apresentam semelhangas com
materiais tradicionalmente utilizados, como couro animal,
pelica, camurga e couro sintético, demonstrando seu potencial
estético e funcional (Costa et al., 2018; Myers, 2012).

Além do notavel trabalho da designer britanica Suzanne
Lee, que desde a década de 2000 pesquisa o uso de biotecidos
produzidos com celulose bacteriana, desenvolvendo pecas
conceituais — jaquetas, saias, camisas e calcados , no Brasil,
destaca-se a iniciativa da startup Biotcam (2019), que
desenvolve roupas a partir do SCOBY da Kombucha. A produgdo
foi realizada nos laboratdrios da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), utilizando recursos naturais como acucar e
dgua. Os experimentos confirmaram que, para a obtengdo de
um material com propriedades semelhantes as do couro, o
volume de agua necessério € significativamente inferior ao
utilizado na producdo téxtil convencional. No entanto, um dos
principais desafios associados ao uso do biocouro permanece
sendo a garantia de reprodutibilidade e a escalabilidade dos
processos produtivos. Atualmente, os biocouros ja sdo
aplicaveis a criacdo de acessérios e pegas exclusivas de
vestuario, embora a producdo em larga escala ainda dependa
de maiores investimentos e avangos em pesquisa (Inspira Mais,
2020; Costa et al., 2018).

7. MATERIAIS E METODOS

No sentido da realizagdo desta investigacdo, cabe destacar que
a pesquisa qualitativa pode ser caracterizada como uma
abordagem voltada a compreensdo detalhada dos significados
e das caracteristicas situacionais dos fendmenos estudados
(Richardson, 2015). Para este estudo, foi realizado um
levantamento bibliogréfico em fontes como artigos, livros,
monografias, dissertacbes e teses, que embasaram
teoricamente a discussdo sobre a integragdo entre moda e
biotecnologia.

Tendo como objetivo avaliar a percepgdo estética de
consumidores frente ao biocouro de celulose bacteriana (CB),
o desenvolvimento metodolégico foi dividido em sete etapas.
Essas etapas contemplaram desde a obtencdo do material e sua
caracterizagdo inicial, até a realizagdo de analises sensoriais e a
interpretacdo dos dados coletados, garantindo a coeréncia
entre o percurso metodolégico e os objetivos propostos.
Etapa 1 — O biomaterial de CB utilizado na pesquisa foi doado
pelo Grupo de Pesquisa em Celulose Bacteriana do Instituto
Avancado de Tecnologia e Inovacgao (IATI), localizado em Recife,
Pernambuco, Brasil.

Etapa 2 — Foi elaborado um mapa mental sobre o biomaterial,
com base em um processo de brainstorming, abordando
caracteristicas técnicas e sensoriais, além de possiveis
aplicacGes nos campos do design, moda e téxteis.

Etapa 3 — Foram identificados produtos com valor de moda ja
desenvolvidos de forma empirica, ou seja, sem fundamentagdo
cientifica formal, mas utilizando o biomaterial de CB a partir de
percepcGes tateis e visuais (textura e cor).

Etapa 4 — Organizou-se um painel com materiais similares ao
biocouro de CB, selecionados com base em aproximacdo de
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textura e toque, como referéncia comparativa para analise
posterior.

Etapa 5 — Foi apresentado um painel de inspiracdo contendo
materiais que, embora similares ao biocouro de CB, foram
desenvolvidos com fundamentos técnicos sdlidos, incluindo
propriedades fisicas, quimicas e estéticas compativeis com a
proposta de moda sustentavel.

Etapa 6 — A andlise sensorial foi conduzida com base na
metodologia descrita por Broega e Cabego (2020) e adaptada
por Queiroz et al. (2021), utilizando fichas de avaliagdo
estruturadas em formato de questionario. A analise sensorial,
segundo a Norma Portuguesa 4263 (1994), consiste no "exame
das caracteristicas organolépticas de um produto pelos 6rgdos
dos sentidos", sendo as propriedades organolépticas aquelas
perceptiveis por meio dos sentidos humanos.

Foram utilizadas 17 amostras de biocouro de CB, com
dimensdes aproximadas de 10 x 15 cm (Figura 3), doadas pelo
IATI. Essas amostras apresentaram variagdes em textura e
coloragdo. As amostras 1, 8, 12 e 13 estavam na cor natural,
com diferencas téteis e visuais distintas entre si. Ja as amostras
2,4,5,7 e 10 foram tingidas com corantes sintéticos, enquanto
as demais foram tingidas com extratos vegetais. As variagdes
de textura e cor foram intencionalmente exploradas para
ampliar a gama de estimulos sensoriais.

As amostras foram apresentadas a 20 avaliadores ndo
treinados, sendo 80% do sexo feminino e 20% do sexo
masculino, com idades entre 18 e 49 anos e niveis de
escolaridade entre o ensino fundamental incompleto e o
ensino superior incompleto, todos residentes em municipios do
interior de Pernambuco. A escolha por avaliadores ndo
treinados justifica-se pelo interesse em captar percepgdes
espontaneas e auténticas, representativas do publico-alvo da
moda sustentavel, o que é comum em pesquisas de cardater
exploratdrio.

Durante a analise, os participantes tiveram os olhos
vendados para avaliar as propriedades tateis e olfativas do
biocouro. Posteriormente, com a venda removida, realizaram
uma segunda rodada de avaliagdes, dessa vez considerando
também as caracteristicas visuais das amostras.

Figura 3 Amostras de biocouro de CB, naturais e tingidas, utilizadas na
andlise sensorial (Fonte: Elaborado pelos autores, 2023).

Etapa 7 — Os dados coletados por meio das fichas de avaiiagao
sensorial foram sistematizados e analisados qualitativamente.
As percepgdes relatadas pelos avaliadores foram agrupadas em
categorias tematicas — como associagles visuais, impressoes
tateis, odores percebidos e relagdo com materiais
convencionais — e comparadas com os conceitos discutidos na
revisdo de literatura. Esse cruzamento permitiu verificar a
correspondéncia entre as propriedades percebidas no biocouro
de CB e os critérios estéticos e simbdlicos valorizados na moda
contempordnea.

8. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os estudos sobre biocouros revelaram um avancgo significativo
na busca por materiais alternativos que possam substituir as
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matérias-primas utilizadas na producdo de produtos de moda.
Conforme destacado por Brito (2013), a industria do couro
libera residuos toxicos que causam destruicdo do ecossistema
e danos a saude humana.

As investigacGes realizadas enfatizam ndo apenas a
necessidade de inovagdes sustentdveis, mas também o
potencial dos biocouros em atender as demandas estéticas e
funcionais dos consumidores. Os resultados demonstram que
esses novos materiais ndo sdo apenas controlados pelos efeitos
adversos da produgdo convencional, mas também apresentam
caracteristicas sensoriais que podem ser aprimoradas para
garantir conforto, durabilidade e apelo visual.

Assim, a analise sensorial dos biocouros se configura como
uma etapa fundamental para garantir sua acessibilidade no
mercado, contribuindo para a transformacgdo da industria da
moda em diregdo a praticas sustentaveis.

O biocouro surge como uma alternativa promissora
segundo Garcia e Prieto (2018), que o registram como um
biomaterial sustentavel com grande potencial para a produgdo
de diversos produtos, incluindo roupas, calgados e outras
aplicagBes. Essa inovagdo ndo apenas confere valor ético e
funcional aos artesdos, mas também reflete um compromisso
com praticas mais responsaveis na indUstria da moda. Assim, o
biocouro representa uma oportunidade significativa de alinhar
design, sustentabilidade e ética na produgdo. Observando a
Figura 4, sdo apresentadas pegas de vestudrio criadas por
designers de moda que estdo explorando a concepgdo de
artefatos inovadores. Essas pecas sdo elaboradas a partir do
biocouro de CB, desenvolvidos empiricamente por meio do uso
de SCOBY de Kombucha e residuos de fabricagdo de vinho.

As pecas de vestudrio apresentadas ndo apenas refletem
as caracteristicas do biocouro, mas também exemplificam a
inovagdo no design sustentavel ao converter subprodutos em
materiais valiosos para a indUstria da moda. Dessa forma, a
utilizagdo do biocouro expande as possibilidades criativas,
destacando um compromisso com a reducdo de residuos e a

incorporagao de novos materiais.
|

=V

Figura 4 Artefatos produzidos com a pelicula de CB (biocouro) em
diferentes aplicagdes em produtos com valor de moda
(Fonte: Elaborado pelos autores).

Um painel de materiais similares foi desenvolvido,
considerando que o biocouro de CB é um material promissor
para aplicagdo na area téxtil e acessorios de moda, além de ser
utilizada como matéria-prima para o desenvolvimento de uma
vasta gama de produtos e diferentes dreas de atuagdo (Costa,
et al., 2021; Jones, 2020). Na Figura 5, sdo comparadas as
caracteristicas visuais e tateis do plastico e do couro sintético
com artefatos confeccionados a partir do filme de CB,
evidenciando as semelhangas.
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Figura5 Materiais similares ao biocouro, nos aspectos, textura e
toque da pelicula de CB (Fonte: Elaborado pelos autores).

Os resultados das pesquisas cientificas e dos estudos
empiricos indicam que é viavel, embora complexa, pensar
numa moda que se aproxime da sustentabilidade (Costa et al.,
2021; Silva Jr. et al., 2022). O mapa mental (Figura 6) apresenta
as possibilidades de produgdo de vestuario com
responsabilidade ambiental e social, destacando o biocouro de
CB como uma matéria-prima sustentavel.
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Figura 6 Mapa mental da produgdo e aplicagdo da CB na industria
(Fonte: Elaborado pelos autores).

Na anélise sensorial realizada com avaliadores nédo
treinados, inicialmente com os olhos vendados, as amostras 4,
6,9, 11 e 13 foram as mais bem avaliadas em termos de textura
tatil, sendo descritas como agradaveis ao toque. Em contraste,
as amostras 7 e 17 receberam avaliagBes negativas nesse
mesmo aspecto. Apds a retirada das vendas, os participantes
repetiram a avaliagdo com base também na percepcdo visual.
A maioria confirmou as impressGes tateis iniciais,
demonstrando uma integragdo perceptiva entre o toque e a
aparéncia visual do material.

Em relagdo a textura visual (cor e superficie), 90% dos
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avaliadores indicaram que as amostras 5, 9 e 11 apresentavam
um aspecto visual mais atrativo, enquanto as amostras 15, 16 e
17 foram apontadas como visualmente menos agradaveis.

O Quadro 1 sintetiza as associa¢Bes realizadas entre as
amostras de biocouro de CB e os materiais convencionais
mencionados pelos avaliadores, com base em seu repertério
sensorial e experiéncias prévias.

Quanto a textura tatil, as amostras 1, 2, 3, 5, 7, 8, 10, 11,
14, 15, 16 e 17 foram classificadas como rugosas ou asperas.
Por outro lado, as amostras 4, 6, 9, 12 e 13 foram descritas
como suaves, lisas ou flexiveis.

Em relagdo ao brilho, destacaram-se positivamente as
amostras 4, 9, 11, 12 e 13, consideradas brilhantes, enquanto
asdemais— 1, 3,5, 6, 7,8, 10, 14, 15 e 16 — foram avaliadas
como opacas.

A transparéncia também foi um atributo estético
identificado como relevante por parte dos avaliadores, sendo
percebida de forma mais evidente nas amostras 4, 6,8, 12 e 13.

Outro fator destacado foi a espessura das amostras,
aspecto que influenciou diretamente na percepc¢do tatil. As
amostras 2, 14 e 16, por apresentarem maior densidade,
chamaram a atencdo por transmitirem maior robustez. Ja as
amostras 4, 9, 12 e 13 foram percebidas como mais leves e
finas, o que também foi considerado um valor estético positivo
para aplicagGes especificas.

Essas observagcdes demonstram que os atributos
sensoriais do biocouro de CB — textura, brilho, transparéncia e
espessura — sdo decisivos na construcdo da percepgdo do
usuario e podem influenciar diretamente a aceitagdo do
material no mercado da moda.

Em relagdo a percepcgdo olfativa, 100% dos avaliadores
relataram que as amostras 16 e 17 apresentavam um odor
desagradavel, frequentemente associado a frutas em processo
de fermentacgdo acida. Essa caracteristica levou a associagdo
espontanea com elementos naturais como plantas e cascas.
Além disso, foram mencionados odores especificos: fumo
(amostra 1), goma de mascar (amostra 2), chocolate (amostra
5), e chas ou folhas secas (amostras 3, 6, 9 e 12). As demais
amostras ndo foram citadas quanto a aspectos olfativos.

Ao serem questionados sobre possiveis aplicacGes dos
materiais apresentados, todos os participantes (100%)
consideraram o biocouro de CB adequado para a confec¢do de
acessorios de moda, como calgados, cintos e bolsas. Um grupo
menor, correspondente a 20% dos avaliadores, também
indicou a viabilidade de utilizagdo do material em pecas de
vestudrio. Essa percepgdo estd alinhada com o apontamento de
Silva Jr. et al. (2022), que destacam o biocouro de CB como um
material inovador com amplo potencial de aplicagdo por
profissionais das areas de design e moda.

Quadro 1 Percepgdo Tatil, Visual e Olfativa dos avaliadores durante a analise sensorial das amostras de CB

Associagdo encontrada Amostras de CB
Agradaveis ao toque 4,6,9,11e13
Desagraddveis ao toque 7e17
Percepgdo tatil (espessura, textura) Rugosas ou dsperas 1,2,3,57,8,10,11,14,15,16 e 17
Suaves, lisas ou flexiveis 4,6,9,12e13
Maior robustez 2,14e16
Maior leveza 4,9,12e13
Percepgao visual (brilho, transparéncia) Visual atrativo 59ell
Visual desagradavel 15,16e 17
Fumo 1
Goma de mascar 2
Percepgao olfativa (odor, aroma) Chocolate 5
Cha ou folhas secas 3,6,9e12
Cheiro desagradavel 16e17

(Fonte: Elaborado pelos autores, 2023)
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As sensacOes relatadas nas etapas com e sem o uso de
vendas nos olhos evidenciam que a interagdo sensorial entre os
sentidos — tato, visdo e olfato — é decisiva na construgdo da
percepcdo dos materiais, como pode ser observado no Quadro
2. Essa experiéncia reforga a importancia de uma abordagem
multissensorial para a escolha de insumos na criagdo de
produtos com valor de moda.

Quadro 2 Materiais relacionados pelos avaliadores durante a analise
sensorial das amostras de CB com os olhos vendados (1) e sem a venda
nos olhos (2) para percepgdo tatil

Amostras de CB
Materiais relacionados Olhos Olhos
vendados (1) abertos (2)
papeldo/papel 1,3,7e10 1,3,6,9,10,11
couro natural/couro sintético 2,6,9e15 2,7e14
folha/casca e madeira 8,11,12,16 13e17
Tecido S5eld 5e8
Plastico 4e13 4,10,12
piso ceramico 17 15e 16
(Fonte: Elaborado pelos autores, 2023)
Assim, e diante do crescente protagonismo da

sustentabilidade como eixo estruturante da economia global, a
indUstria da moda passa por uma reconfiguragdo de
paradigmas. Nesse contexto, conforme apontado por Silva et
al. (2023), a celulose bacteriana apresenta-se como um
biomaterial promissor para a producdo de compésitos na area
téxtil, podendo ser utilizada tanto como matriz quanto como
reforgo estrutural em diferentes aplicacGes.

9. CONSIDERACOES FINAIS

Ante as crescentes demandas por solu¢es sustentaveis
no mercado de moda, a CB tem se destacado como um
biomaterial inovador com potencial para transformar préticas
produtivas e ampliar as possibilidades criativas no setor téxtil.
Produzida por microrganismos, a CB apresenta caracteristicas
como biodegradabilidade, versatilidade de aplicacdo e baixo
custo de produgdo, fatores que vém atraindo o interesse de
pesquisadores de diferentes areas, especialmente do design.

Este estudo analisou a percepgdo sensorial de usudrios em
relacdo ao biocouro de CB, considerando aspectos tateis,
visuais e olfativos, com o objetivo de verificar sua aplicabilidade
em produtos de moda. Os resultados obtidos evidenciam que o
material pode atender a critérios estéticos e funcionais
importantes, despertando interesse entre os avaliadores,
especialmente no que diz respeito a sua textura, aparéncia
visual e possibilidade de uso em acessorios. O biocouro de CB
demonstrou potencial tanto em termos de inovagdo quanto de
sustentabilidade, reforcando seu valor como alternativa viavel
as matérias-primas convencionais da industria da moda.

A anélise sensorial, aliada ao repertério perceptivo dos
avaliadores, revelou que a interagdo multissensorial € um fator
crucial na aceitagdo de novos materiais, sobretudo quando se
busca alinhar funcionalidade, conforto e estética. A adogdo de
metodologias do design da informacdo e da neurociéncia pode
aprofundar a compreensdo das relagGes entre usudrio e
material, contribuindo para o desenvolvimento de produtos
mais assertivos do ponto de vista da experiéncia de uso.

Contudo, para que o biocouro de CB alcance maturidade
tecnolodgica e possa ser escalado industrialmente, ainda sdo
necessarios estudos complementares que aprimorem sua
resisténcia, durabilidade e estabilidade, bem como estratégias
para padronizagdo do processo produtivo.

Espera-se que esta pesquisa contribua para ampliar o
interesse da comunidade académica, de designers e de
profissionais da moda na exploragdo de biomateriais
inovadores. Além disso, sugere-se que futuras investigacdes
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aprofundem a analise da relagdo entre percepc¢do sensorial e
valor simbdlico dos materiais, promovendo abordagens
transversais  entre  design, ciéncia dos materiais,
sustentabilidade e comportamento do consumidor.
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